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ВВЕДЕНИЕ

Настоящая программа составлена в соответствии с приказом Министерства образования и науки РФ от 14 октября 2015 г. № 1147 «Об утверждении порядка приема на обучение по общеобразовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры», регламентирует содержание вступительных испытаний по математике, проводимых МГАВТ самостоятельно. 

Программа общеобразовательных вступительных испытаний составлена в соответствии с требованиями предмета «математика» в объеме государственных итоговых испытаний среднего общего образования. 
Содержание письменного экзамена по математике определяется на основе: 

· нормативных документов: 

· обязательного минимума содержания основного общего образования по математике (утвержденного федеральным органом управления образованием), 

· обязательного минимума содержания среднего (полного) общего образования по математике (утвержденного федеральным органом управления образованием), 

· примерной программы по математике  для основной и средней школы (рекомендованной федеральным органом управления образованием), 

· примерной программы вступительных испытаний в образовательные учреждения высшего профессионального образования по математике (рекомендованной федеральным органом управления образованием). 

1. СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ПО МАТЕМАТИКЕ

Основное внимание при проведении вступительных испытаний будет уделяться следующим темам:

I. АРИФМЕТИКА И АЛГЕБРА

Арифметические действия и тождественные преобразования:

1. Простые и составные числа. Признаки делимости. Наибольший общий делитель. Наименьшее общее кратное.

2. Обыкновенные и десятичные дроби. Действия с дробями. Пропорции. Свойства пропорций. Проценты.

3. Множество действительных чисел. Изображение чисел на числовой оси. Модуль действительного числа. Свойства модуля.

4. Степень с натуральным показателем. Арифметический корень и его свойства.

5. Степень с рациональным показателем. Свойства степени. Действия со степенями.

6. Определение логарифма. Логарифм произведения, степени, частного.

7. Тождественные преобразования алгебраических выражений.

8. Формулы сокращенного умножения.

Функции, уравнения, неравенства:

9. Формула корней квадратного уравнения.

10. Прямая и обратная теоремы Виета.

11. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители.

12. Уравнение. Область определения уравнения. Корни уравнения.

13. Неравенства с переменной. Область определения неравенства. Решения неравенства.

14. Понятие функции. Область определения, множество значений функции. Возрастание и убывание функции. Четность. Периодичность. График функции.

15. Элементарные функции. Степенная функция [image: image2.png]


; линейная [image: image4.png]y=ax+b



; квадратичная [image: image6.png]x? +bx+c¢




; обратная пропорциональная зависимость  [image: image8.png]y =



.
16. Определение и основные свойства функций: показательной [image: image10.png]


; логарифмической [image: image12.png]y = log, x



.

17. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула n-го члена и суммы первых n членов арифметической прогрессии. Формула n-го члена и суммы первых n членов геометрической прогрессии.

Тригонометрические функции и действия с ними:

18. Градусная и радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс угла. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа.

19. Вычисление значений тригонометрических функций. Тригонометрические функции [image: image14.png]y = sinx



; [image: image16.png]y = cosx



; [image: image18.png]y=1tgx



; [image: image20.png]y =ctgx



, их свойства и графики. Арксинус, арккосинус, арктангенс и арккотангенс числа, их свойства и графики.
20. Зависимости между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента.

21. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух аргументов.

22. Формулы приведения.

23. Тригонометрические функции двойного аргумента.

24. Формулы понижения степени.

25. Решение тригонометрических уравнений [image: image22.png]sinx = a



; [image: image24.png]cosx =a



; [image: image26.png]tg x




; [image: image28.png]ctgx=a



.
II. ГЕОМЕТРИЯ

Планиметрия:

1. Окружность и круг. Центр, хорда, диаметр, радиус. Касательная к окружности. Дуга окружности. Сектор. Длина окружности и длина дуги окружности. Площадь круга и площадь сектора.

2. Многоугольник, его вершины, стороны, диагонали.

3. Треугольник, его медиана, биссектриса, высота. Виды треугольников. Формулы вычисления площади треугольника.

4. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника.

5. Четырехугольники: параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат, трапеция.

6. Формулы площади: прямоугольника, ромба, квадрата.

Стереометрия:

7. Фигуры вращения: цилиндр, конус, сфера, шар. Центр, диаметр, радиус сферы и шара.

8. Симметрия точек, фигур и тел. Центр, ось и плоскость симметрии. Виды симметрии.

9. Формула объема параллелепипеда.

10. Формулы площади поверхности и объема призмы.

11. Формулы площади поверхности и объема пирамиды.

12. Формулы площади поверхности и объема цилиндра.

13. Формулы площади поверхности и объема конуса.

14. Формула объема шара.

15. Формула площади поверхности сферы.

2. ТРЕБУЕМЫЕ УМЕНИЯ И НАВЫКИ

Абитуриент должен уметь:
· производить арифметические действия над числами, заданными в виде десятичных и обыкновенных дробей; с требуемой точностью округлять данные числа и результаты вычислений;
· проводить тождественные преобразования многочленов, дробей, содержащих переменные, выражений, содержащих степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции;
· строить графики линейной, квадратичной, степенной, показательной, логарифмической и тригонометрических функций;
· решать уравнения и неравенства первой и второй степени, уравнения и неравенства, приводящиеся к ним; решать системы уравнений и неравенств первой и второй степени и приводящиеся к ним. Сюда, в частности, относятся уравнения и неравенства, содержащие степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции;
· решать задачи на составление уравнений и систем уравнений. Решать и исследовать уравнения и системы уравнений с параметрами;
· изображать геометрические фигуры на чертеже и производить простейшие построения на плоскости;
· использовать геометрические представления при решении алгебраических задач, а методы алгебры и тригонометрии - при решении геометрических задач.

3. ЛИТЕРАТУРА

1. При подготовке к вступительным испытаниям можно использовать следующие пособия:

2. Мордкович А.Г., Глизбург В.И., Лаврентьева Н.Ю. ЕГЭ Математика. Полный справочник. М., «Астрель», 2010.

3. Сборник задач по математике для  поступающих во втузы. /под ред. М.И. Сканави. М.: «Мир и Образование», 2011.

4. ЕГЭ 2017. Математика. Профильный уровень. 30 вариантов типовых тестовых заданий / под ред. И.В. Ященко. – М., 2017.–216с.

5. ЕГЭ 2017. Математика. 50 вариантов типовых тестовых заданий Базовый уровень. / под ред. И.В. Ященко. – М., 2017.–280с.

4. ПРОЦЕДУРА ПРОВЕДЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ПО МАТЕМАТИКЕ

Проведение общеобразовательного вступительного испытания по математике осуществляется в МГАВТ по следующим правилам. 

Вступительное испытание начинается, как правило, в 9:00 ч. в дни и аудитории, указанные в расписании (графике) проведения вступительного испытания, утвержденным директором МГАВТ. 

Вступительное испытание проводится в форме письменного экзамена. На письменный экзамен отводится 3 часа (180 минут). В вышеназванное время не входит время, потраченное сотрудниками приемной комиссии на организационные вопросы по процедуре проведения вступительного испытания. 

Письменный экзамен проводится по заданиям, выданным абитуриентам. Задания представлены по различным вариантам. В варианте содержатся 12  заданий. Абитуриент обязан выполнять только тот вариант, который он получил от приемной комиссии. 

Абитуриент выполняет письменную работу на бланках-листах, предоставляемых ему приемной комиссией. Абитуриент в обязательном порядке оформляет титульный лист письменной работы по образцу, утвержденному в МГАВТ. Остальные бланки-листы предназначены для выполнения самой работы по тестовым заданиям варианта. 

Запрещено делать какие-либо пометки на листах, предназначенных для выполнения письменной работы – тестовых заданий вступительных испытаний, и раскрывающих авторство работы. 

По окончании времени вступительного испытания абитуриент обязан прекратить выполнение работы и сдать бланки-листы, выданные ему для выполнения тестовых заданий вступительного испытания вместе с титульным листом, членам приемной комиссии. 

Во время проведения вступительного испытания абитуриенты обязаны соблюдать правила его проведения, а именно: 

· до входа в аудиторию выключать личные средства коммуникаций, не держать их при себе и не пользоваться ими во время вступительных испытаний; 

· держать личные вещи (сумки, пакеты, рюкзаки, средства коммуникации и прочее) на специально отведенном для этого столе – у выхода из аудитории, либо месте, указанном сотрудниками приемной комиссии; 

· выходить из аудитории абитуриенту только в исключительных случаях, с разрешения сотрудника приемной комиссии (как правило, не более одного раза). При этом задание и листы с решениями и ответами остаются на столе сотрудника приемной комиссии. 

Абитуриенту во время вступительного испытания запрещено: 

· вести разговоры с другими абитуриентами; 

· пользоваться шпаргалками, учебными, методическими, научными и прочими материалами, выполненными, представленными и полученными ими или другими людьми в любых формах и видах (включая электронно- коммуникационные устройства, и прочее); 

· вступать в пререкание с заместителем ответственного секретаря приемной комиссии, членами приемной комиссии, дежурными; 

· производить действия и совершать поступки, мешающие нормальной работе приемной комиссии по проведению вступительного испытания, а также выполнению работы других абитуриентов. 

В случае нарушения абитуриентом правил проведения вступительного испытания, заместитель ответственного секретаря приемной комиссии или ответственный секретарь приемной комиссии могут прекратить вступительное испытание, удалив абитуриента из аудитории. При этом, приемной комиссией составляется акт. 

Абитуриенту, опоздавшему на вступительное испытание, не продлевается время на его выполнение. При этом, приемной комиссией фиксируется фактическое время. Покинуть аудиторию абитуриент может в любой момент, завершив или прервав, таким образом, вступительное испытание. Работа в этом случае все равно будет оценена предметной экзаменационной комиссией. 

Ответственность за соблюдение регламента данных правил несет заместитель ответственного секретаря приемной комиссии или председатель предметной комиссии. 

5. ОЦЕНИВАНИЕ АБИТУРИЕНТА НА ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ВСТУПИТЕЛЬНОМ ИСПЫТАНИИ ПО МАТЕМАТИКЕ

Вступительное испытание по математике проводится в форме письменного экзамена. Письменный экзамен по математике оценивается по 100-балльной шкале. Минимальный балл – 27 баллов. 
	№

п.п.
	Наименование темы
	Наибольшее кол-во

баллов

	1. 
	Про​стей​шие текстовые задачи
	5

	2. 
	Чтение графиков и диаграмм
	5

	3. 
	Квадратная решётка, координатная плоскость
	5

	4. 
	 Начала теории вероятностей
	5

	5. 
	Простейшие уравнения
	5

	6. 
	Планиметрия: задачи, связанные с углами
	5

	7. 
	Производная и первообразная
	5

	8. 
	Стереометрия
	5

	9. 
	Вычисления и преобразования
	15

	10. 
	Задачи с прикладным содержанием
	15

	11. 
	Текстовые задачи
	15

	12. 
	Наибольшее и наименьшее значение функций
	15


Показатели и шкала оценивания:

	Кол-во

баллов


	Показатели

	Задания 

1-8
	Задания

 9-12
	

	5
	15
	Продемонстрировано четкое владение терминологией и математическим аппаратом дисциплины. Ответ верный.

	4
	10
	Продемонстрировано хорошее владение терминологией и математическим аппаратом дисциплины. Ответ неверный из-за мелких, не искажающие общего смысла погрешностей в решении.

	3
	3
	Продемонстрировано удовлетворительное владение терминологией и математическим аппаратом дисциплины. Ответ неверный из-за принципиальной вычислительной ошибки.

	2
	2
	Продемонстрировано слабое владение терминологией и математическим аппаратом дисциплины. Выполнено 2 верных действия (написана формула, построен чертёж). Ответ неверный из-за принципиально ошибочного подхода к решению.

	1
	1
	Продемонстрировано слабое владение терминологией и математическим аппаратом дисциплины. Выполнено 1 верное действие (написана формула, построен чертёж). Ответ неверный из-за принципиально ошибочного подхода к решению.

	0
	0
	Продемонстрировано отсутствие владения терминологией и математическим аппаратом дисциплины. Не выполнено ни  одного верного действия или геометрического построения. Ответ неверный из-за принципиально ошибочного подхода к решению.


Программа рекомендована к утверждению на кафедре естественнонаучных и математических дисциплин  Протокол № 1 от 08 сентября 2016 г.
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