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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 26.05.06  

Эксплуатация судовых энергетических установок, специализация  Эксплуатация 

судовых энергетических установок 

В результате освоения ОПОП специалитета с учетом знаний, полученных в ходе 

изучения дисциплины «Техническая термодинамика и теплопередача», обучающийся 

должен овладеть следующими результатами обучения:  

Код 

компетенции
 

Результаты освоения ОПОП 

(содержание компетенций) 

Планируемые результаты 

освоения дисциплины 

ОK-3 

владением математической 

и естественнонаучной 

культурой как частью 

профессиональной и 

общечеловеческой 

культуры 

 

Знать: математическую и 

естественнонаучную культуру как частью 

профессиональной и общечеловеческой 

культуры 

Уметь: применять знания математической 

и естественнонаучной культурой как 

частью профессиональной и 

общечеловеческой культуры 

Владеть: математической и 

естественнонаучной культурой как частью 

профессиональной и общечеловеческой 

культуры 

ПК-2 

способностью и 

готовностью к 

самостоятельному 

обучению в новых условиях 

производственной 

деятельности с умением 

установления приоритетов 

для достижения цели в 

разумное время 

Знать: методы  самостоятельного обучения 

в новых условиях производственной 

деятельности с умением установления 

приоритетов для достижения цели в 

разумное время 

Уметь: пользоваться  способностью и 

готовностью к самостоятельному 

обучению в новых условиях 

производственной деятельности с умением 

установления приоритетов для достижения 

цели в разумное время 

Владеть: способностью и готовностью к 

самостоятельному обучению в новых 

условиях производственной деятельности 

с умением установления приоритетов для 

достижения цели в разумное время 

ПК-5 

способностью на научной 

основе организовать свой 

труд, самостоятельно 

оценить результаты своей 

деятельности, владеть 

навыками самостоятельной 

работы, в том числе в сфере 

проведения научных 

исследований 

 

Знать:  научные основы организации труда 

Уметь: оценить результаты своей 

деятельности  

Владеть: навыками владеть навыками 

самостоятельной работы, в том числе в 

сфере проведения научных исследований 

ПК-7 

в эксплуатационно-

технологической и 

сервисной деятельности: 

способностью и 

готовностью осуществлять 

Знать: международные и национальные 

требования безопасного технического 

использования, технического 

обслуживания и ремонта судов и их 

механического и электрического 
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Код 

компетенции
 

Результаты освоения ОПОП 

(содержание компетенций) 

Планируемые результаты 

освоения дисциплины 

безопасное техническое 

использование, техническое 

обслуживание и ремонт 

судов и их механического и 

электрического 

оборудования в 

соответствии с 

международными и 

национальными 

требованиями 

оборудования 

Уметь: понимать технологические карты и 

техническую документацию, читать 

чертежи. 

Владеть: навыками безопасного 

технического использования, технического 

обслуживания и ремонта судов и их 

механического и электрического 

оборудования 

ПK-9 

способностью и 

готовностью осуществлять 

выбор оборудования, 

элементов и систем 

оборудования для замены в 

процессе эксплуатации 

судов 

Знать: основные критические параметры 

по выбору оборудования 

Уметь: самостоятельно найти и оценить 

взаимозаменяемость оборудования и его 

узлов  

Владеть: навыками конструкторской 

работы, для расчета надежности 

заменяемого оборудования 

ПK-15 

способностью применять 

базовые знания 

фундаментальных и 

профессиональных 

дисциплин, осуществлять 

управление качеством 

изделий, продукции и 

услуг, проводить технико-

экономический анализ в 

области профессиональной 

деятельности, 

обосновывать 

принимаемые решения по 

технической эксплуатации 

судового оборудования, 

умеет решать на их основе 

практические задачи 

профессиональной 

деятельности;  

Знать: фундаментальные и 

профессиональные дисциплины, технико-

экономический анализ в области 

профессиональной деятельности 

Уметь: обосновывать принимаемые 

решения по технической эксплуатации 

судового оборудования и решать на их 

основе практические задачи 

профессиональной деятельности 

Владеть: навыками осуществлять 

управление качеством изделий, продукции 

и услуг, проводить технико-

экономический анализ в области 

профессиональной деятельности, 

обосновывать принимаемые решения по 

технической эксплуатации судового 

оборудования 

 

ПK-26 

способностью и 

готовностью принять 

участие в разработке 

проектной, нормативной, 

эксплуатационной и 

технологической 

документации для объектов 

профессиональной 

деятельности;  

Знать: проектную, нормативную, 

эксплуатационную и технологическую 

документацию для объектов 

профессиональной деятельности 

Уметь: участвовать в разработке 

проектной, нормативной, 

эксплуатационной и технологической 

документации для объектов 

профессиональной деятельности 

Владеть: навыками в разработке 

проектной, нормативной, 

эксплуатационной и технологической 
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Код 

компетенции
 

Результаты освоения ОПОП 

(содержание компетенций) 

Планируемые результаты 

освоения дисциплины 

документации для объектов 

профессиональной деятельности 

ПK-30 

способностью участвовать 

в фундаментальных и 

прикладных исследованиях 

в области судов и судового 

оборудования;  

Знать: о фундаментальных и прикладных 

исследованиях в области судов и судового 

оборудования 

Уметь: участвовать в фундаментальных и 

прикладных исследованиях в области 

судов и судового оборудования  

Владеть: навыками участия в 

фундаментальных и прикладных 

исследованиях в области судов и судового 

оборудования 

ПK-31 

способностью создавать 

теоретические модели, 

позволяющие 

прогнозировать свойства 

объектов 

профессиональной 

деятельности;  

Знать: теоретические модели, 

позволяющие прогнозировать свойства 

объектов профессиональной деятельности 

Уметь: создавать теоретические модели, 

позволяющие прогнозировать свойства 

объектов профессиональной деятельности 

Владеть: навыками создавать 

теоретические модели, позволяющие 

прогнозировать свойства объектов 

профессиональной деятельности 

ПK-34 

способностью 

осуществлять и 

анализировать результаты 

исследований, 

разрабатывать предложения 

по их внедрению; 

Знать: способы анализа результатов 

исследований 

Уметь: осуществлять и анализировать 

результаты исследований, разрабатывать 

предложения по их внедрению 

Владеть: навыками осуществлять и 

анализировать результаты исследований, 

разрабатывать предложения по их 

внедрению 

 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы   

Дисциплина «Техническая термодинамика и теплопередача» относится к 

дисциплинам базовой части профессионального цикла учебного плана.  

Предшествующие дисциплины: «Иностранный язык»,  «Введение в 

специальность»,  «История»,  «Русский язык и культура речи»,  «Основы морского права и 

страхование судов и грузов»,  «Психологические основы управления»,  «Психология и 

педагогика»,  «Информатика»,  «Безопасность жизнедеятельности»,  «Начертательная 

геометрия и инженерная графика»,  «Математика»,  «Физика»,  «Физическая культура», 

«Химия»,  «Экология»,  «Подготовка по охране (Правило VI/6)»,  «Начальная подготовка 

по безопасности (Правило VI/1)»,  «Учебная плавательная»,  «Информатика и 

компьютерная графика», «Правоведение»,  «Философия»,  «Экономика»,  «Экологическое 

право»,  «Экономика водного транспорта»,  «Политология»,  «Технология использования 

топлив, масел и воды в СЭУ»,  «Общесудовые и специальные системы»,  «Судоремонт»,  

«Развитие судовых тепловых машин и энергетических установок»,  «Практические 

приемы работы в судовых мастерских»,  «Конструкции двигателей внутреннего 

сгорания»,  «Теоретическая механика». 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 часа. 

Вид учебной работы 

Форма обучения 

Очная  Заочная 

Всего 

часов 

из них в 

семестре № 
Всего 

часов 

из них на  

курсе № 

4 5 3 3 

Общая трудоемкость дисциплины 216 89 117 216   

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 

118 54 64 22 12 10 

В том числе:       

Лекции  68 36 32 12 6 6 

Практические занятия 18 18  4  4 

Лабораторные работы 32  32 6 6  

Тренажерная подготовка       

Самостоятельная работа, всего 71 18 53 181 100 81 

В том числе:       

Курсовая работа / проект  27  27 13  13 

Расчетно-графическая работа (задание)       

Контроль       

Коллоквиум       

Реферат         

Другие виды самостоятельной работы       

- подготовка к лабораторным занятиям  

- проработка учебной литературы 

- подготовка к зачету 

9 

32 

30 

9 

0 

9 

0 

32 

21 

10 

105 

60 

10 

30 

60 

 

75 

Промежуточная аттестация:  

зачет с оценкой, КР / Экзамен 

 з/о КР 

экз 

 з/о 

 

к/р 

экз 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

4.1. Содержание разделов (тем) дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах  

по формам  

обучения 

очная заочная 

1.  

Теплота и механическая 

работа.  

Теплота и механическая работа. 

Понятие энергии. Основные категории 

и размерности в теплоэнергетике.  Газ 

как рабочее тело теплового двигателя 

(ТД). Равновесное состояние газа как 

термодинамической системы.   

8 1 

2.  

Закон сохранения энергии 

(I закон термодинамики).   

Закон сохранения энергии (I закон 

термодинамики).  Политропический 

процесс. Уравнение политропического 

процесса. II закон термодинамики. 

Понятие энтропии. 

6 1 

3.  Понятие о Понятие о термодинамическом цикле 8 1 
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№ 

п/п 

Наименование  

раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах  

по формам  

обучения 

очная заочная 

термодинамическом 

цикле. 

(ТЦ). ТЦ теплового двигателя (ТД) и 

холодильной установки (ХУ). 

Коэффициент полезного действия ТД. 

ТЦ Карно. Теоремы Карно. 

Необратимость в термодинамических 

процессах. 

4.  

Термодинамический цикл 

двигателя внутреннего 

сгорания (ДВС). 

Термодинамика фазовых 

переходов. 

ТЦ двигателя внутреннего сгорания 

(ДВС). Термодинамика фазовых 

переходов. 6 1 

5.  

Теоретические циклы 

паротурбинных установок  

Теоретические циклы паротурбинных 

установок (ПТУ) 
8  

6.  

Зависимость 

термодинамического КПД 

цикла Ренкина от его 

параметров и 

теплофизических свойств 

рабочего тела. 

Зависимость термодинамического 

КПД цикла Ренкина от его параметров 

и теплофизических свойств рабочего 

тела. 
6 1 

7.  

Теоретические циклы 

газотурбинных установок. 

Теоретические циклы газотурбинных 

установок (ГТУ). 
8 1 

8.  

Теоретический цикл 

поршневого компрессора 

(без вредного 

пространства и при его 

наличии). 

Теоретический цикл поршневого 

компрессора (без вредного 

пространства и при его наличии). 6  

9.  

Закон сохранения 

энергии в потоке рабочего 

тела.  

Закон сохранения энергии в потоке 

рабочего тела. Истечение упругой 

жидкости из резервуара большого 

объема через насадку. 

8  

  5-й семестр   

10.  

Техническая 

термодинамика смесей 

нереагирующих газов. 

Техническая термодинамика смесей 

нереагирующих газов. 8  

11.  

  Теплообмен как 

всеобъемлющей феномен 

в природе и технике.   

  Теплообмен как всеобъемлющей 

феномен в природе и технике.  

Теплопроводность. Закон Фурье. 

Теплопроводность через плоскую 

стенку  

6  

12.  

Теплопроводность через 

длинную 

цилиндрическую трубу. 

Теплопроводность через длинную 

цилиндрическую трубу. 

Нестационарная теплопроводность. 

8 1 

13.  

Конвективный 

теплообмен.  

Конвективный теплообмен. 

Математический анализ 

конвективного теплообмена. Теория 

подобия в задачах и расчетах 

6 1 
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№ 

п/п 

Наименование  

раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах  

по формам  

обучения 

очная заочная 

конвективного теплообмена. 

14.  

Конвективный 

теплообмен в условиях 

фазовых переходов 

(парообразования и 

конденсации).  

Конвективный теплообмен в условиях 

фазовых переходов (парообразования 

и конденсации).  8 1 

15.  

Диаграмма Нукиямы-

Розенау конвективного 

теплообмена в условиях 

фазовых переходов.  

Диаграмма Нукиямы-Розенау 

конвективного теплообмена в 

условиях фазовых переходов.  
6  

16.  
Радиационный 

теплообмен. 

Радиационный теплообмен. 
6 1 

17.  

Радиационный 

теплообмен через слой 

многоатомного газа. 

Радиационный теплообмен через слой 

многоатомного газа. 6 1 

18.  

Принципы расчетов 

передачи теплоты через 

многослойную стенку 

Принципы расчетов передачи теплоты 

через многослойную стенку 5 1 

 

4.2. Лабораторные работы  

№ 

п/п 

Номер раздела 

(темы) дисциплины 

Наименование и содержание лабораторных 

работ 

Трудоемкость в 

часах по формам  

обучения 

очная заочная 

1 Теория теплообмена.  «Определение теплопроводности 

материалов методом пластины» 

Нестационарная теплопроводность. 

Регулярный режим. 

6 1 

2 Теплопроводность.  «Исследование теплоотдачи при 

естественной конвекции на поверхности 

горизонтального цилиндра» 

6 1 

3 Конвекция.  «Определение коэффициента теплоотдачи 

пластины методом регулярного режима 

первого рода». 

6 1 

4 Конвекция. Сущность 

и методы теории 

подобия и теплового 

моделирования.  

Теплоотдача при обтекании одиночных 

труб и пучков труб (внешняя задача). 

Методы интенсификации процессов 

конвективного теплообмена. 

6 1 
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№ 

п/п 

Номер раздела 

(темы) дисциплины 

Наименование и содержание лабораторных 

работ 

Трудоемкость в 

часах по формам  

обучения 

очная заочная 

5 Теплоотдача при 

обтекании одиночных 

труб и пучков труб 

(внешняя задача).  

Лучистый теплообмен. Основные понятия. 

Законы теплового излучения Планка, 

Вина, Стефана-Больцмана, Кирхгофа, 

Ламберта. Расчёт лучистого теплообмена 

между телами с различным 

расположением теплообменных 

поверхностей. 

4 1 

6 Конвекция. «Определение коэффициента теплоотдачи 

при вынужденном движении воздуха в 

трубе». 

4 1 

 

4.3. Практические/семинарские занятия  

№ 

п/п 

Номер раздела 

(темы) дисциплины 

Наименование и содержание 

лабораторных работ 

Трудоемкость в 

часах по формам  

обучения 

очная заочная 

1 Теплота и 

механическая 

работа.  

Теплота и механическая работа.  

2 1 

2 Закон сохранения 

энергии (I закон 

термодинамики).   

Закон сохранения энергии (I закон 

термодинамики).   2 0 

3 Понятие о 

термодинамическом 

цикле. 

Понятие о термодинамическом цикле. 

2 1 

4 Термодинамический 

цикл двигателя 

внутреннего 

сгорания (ДВС). 

Термодинамика 

фазовых переходов. 

Термодинамический цикл двигателя 

внутреннего сгорания (ДВС). 

Термодинамика фазовых переходов. 
2 0 

5 Теоретические 

циклы 

паротурбинных 

установок  

Теоретические циклы 

паротурбинных установок  
2 1 

6 Зависимость 

термодинамического 

КПД цикла Ренкина 

от его параметров и 

теплофизических 

свойств рабочего 

тела. 

Зависимость термодинамического 

КПД цикла Ренкина от его параметров и 

теплофизических свойств рабочего тела. 

2 0 
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№ 

п/п 

Номер раздела 

(темы) дисциплины 

Наименование и содержание 

лабораторных работ 

Трудоемкость в 

часах по формам  

обучения 

очная заочная 

7 Теоретические 

циклы 

газотурбинных 

установок. 

Теоретические циклы 

газотурбинных установок. 
2 1 

8 Теоретический цикл 

поршневого 

компрессора (без 

вредного 

пространства и при 

его наличии). 

Теоретический цикл поршневого 

компрессора (без вредного пространства и 

при его наличии). 
2 0 

9 Закон сохранения 

энергии в потоке 

рабочего тела.  

Закон сохранения энергии в потоке 

рабочего тела.  2 0 

4.4. Тренажерная подготовка – не предусмотрена УП.
 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

5.1. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Вид 

самостоятельной 

работы 

Наименование работы и содержание 

1 

Подготовка к 

практическим  

работам 

1.  Изучение цели выполнения лабораторной работы.  

Изучение теоретических основ проведения практической 

работы. 

 2. Написание конспекта по выполнению практической работы. 

2. Подготовка к зачету Изучение теоретических вопросов по разделам:  

 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
Теплотехника. Ерофеев В.Л., Семенов П.Д., Пряхин А.С. Учебник. Издательство: 

ИКЦ "Академкнига", 2007 г.  - 488 с. ISBN: 5-94628-227-1 

Сборник задач по основам гидравлики и теплотехники. Ерохин В.Г., Маханько 

М.Г. Уч. Пос. Изд. 3-е, испр. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2009. – 240 с. 

Техническая термодинамика и теплопередача. Арнольд Л.В., Михайловский Г.А., 

Селиверстов В.М. Учебник для вузов. - 2-е изд., перераб. М.: Высш. школа, 1979. - 

446 с. 

Термодинамика, теплопередача и теплообменные аппараты. Селиверстов В.М., 

Бажан П.И. Учебник для институтов водного транспорта. М.: Транспорт, 1988. – 287 с. 

В.С. Епифанов, А.М. Степанов. Теплотехника. Лабораторный практикум.  - М.: 

Альтаир МГАВТ, 2007 – 64 с., 

Пособие по решению задач теплотехники. (Для студентов специальностей 240500, 

140200 и 150900). Епифанов В.С. Учебное пособие. МГА ВТ, 2002. - 132 с. Реком. УМО в 

кач. уч. пос. для студ. ВУЗов, обуч. по направл. 658000 «Эксплуатация водн. транспорта и 

трансп. оборудов. по спец. 2405 «Эксплуатация СЭУ» прот. №30 от 21.11.02. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине. Приведен в приложении к РПД. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

Название  Автор Вид издания 

(учебник, 

учебное пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, количество 

страниц 

Основная литература 

Теплотехника В.А. Кудинов, 

Э.М. Карташов, 

Е.В. Стефанюк 

учебное пособие Znanium.com 

- М.: КУРС: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015. -424 с. 

Дополнительная литература 

Теплотехника Ерофеев В.Л., 

Семенов П.Д., 

Пряхин А.С. 

Учебник Издательство: ИКЦ 

"Академкнига", 2007 г.  - 

488 с. 

Сборник задач по 

основам гидравлики и 

теплотехники. 

Ерохин В.Г., 

Маханько М.Г. 

Уч. Пос. Изд. 3-е, испр. – М.: 

Книжный дом 

«ЛИБРОКОМ», 2009. – 

240 с 

Теплотехника Селиверстов В.М. Учебник для 

вузов 

М.: Высш. школа, 1979. 

- 446 с. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины – не предусмотрена УП.
 

  

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем (при необходимости) 

№ 

п/п 

Наименование 

информационной технологии 

/программного продукта 

Назначение 

(базы и банки данных, 

тестирующие программы, 

практикум, деловые 

игры и т.д.) 

Тип продукта 

(полная лицензионная 

версия, учебная 

версия, демоверсия и 

т.п.) 

1 
OS Windows Обеспечение работы  

компьютера 

Полная лицензионная 

версия 

2 MS Office Оформление документов Полная лицензионная 

версия 

  

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п/п 

Наименование специализированных  

аудиторий, кабинетов, лабораторий, 

тренажеров и пр. 

Перечень основного оборудования 

1 Учебная аудитория для лекционных 

занятий 

Оборудование для демонстрации 

иллюстрированного материала 

2 Учебная аудитория для практических 

занятий 

Лабораторное оборудование, приборы, 

наглядные стенды. 
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11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Дисциплина «Техническая термодинамика и теплопередача» в учебном плане 

подготовки специалистов изучается в 4 и 5 семестрах в объеме 216 учебных часов или 6 

зачетных единиц. Курс представлен аудиторными занятиями – лекции и практикум, а 

также самостоятельной работой, осуществляемой студентами в соответствии с 

рекомендациями, приведенными в Приложении 4.  

Текущий контроль успеваемости проводится в ходе лабораторных работ по тестам 

(вариантам тестов), приведенным в Приложении 5. 

Итоговый контроль по дисциплине проводится в виде дифференцированного 

зачета в 4 семестре и экзамена в 5 семестре. Примерный перечень вопросов для зачета 

приведен в Приложении 6, а для экзамена и экзаменационные билеты в Приложениях 7 и 

8 соответственно. 

Технологии интерактивного обучения 
Методы и 

формы 

Лекции 

(час) 

Практические 

занятия (час) 

Лабораторные 

занятия (час) 

Тренинг, мастер-

класс (час) 

СРС 

(час) 

Всего 

(час) 

Работа в 

команде 

  18   18 

Решение 

ситуационных 

задач 

24     24 

Итого 

интерактивных 

занятий 

24  18   42 
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