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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

"Общая электротехника и электроника”, соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы 26.05.06 

Эксплуатация судовых энергетических установок. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть 

следующими результатами (в соответствии с ФГОС ВПО, Приказ 

Минобрнауки РФ от 23.12.2010, №2026):  
Код 

компетенции
 

Результаты освоения ОПОП 

(содержание компетенций) 

Планируемые результаты 

освоения дисциплины 

ПК-15 способность применять базовые знания 

фундаментальных и профессиональных 

дисциплин, проводить технико-

экономический анализ, обосновывать 

принимаемые решения по использованию 

судового электрооборудования и средств 

автоматики, решать на их основе 

практические задачи профессиональной 

деятельности 

Знать: основные разделы 

электротехники и электроники,  

роль дисциплины в развитии 

современных средств автоматики 

Уметь: производить измерения 

электрических величин 

Владеть: методами теоретического и 

экспериментального исследования 

ПК-29 Способность и готовность осуществлять 

метрологическую поверку основных 

средств измерений, проведение 

стандартных испытаний материалов, 

изделий, услуг 

Знать: электрические измерения и 

приборы, методы измерения 

электрических величин;  параметры 

современных полупроводниковых 

устройств: усилителей, вторичных 

источников питания, микропроцесс-

сорных комплексов;  элементную 

базу современных электронных 

устройств: полупроводниковые 

диоды и транзисторы;  принцип 

действия универсальных базисных 

логических элементов;  

микропроцессорные средства 

измерения. 

Уметь: включать 

электротехнические приборы, 

аппараты, машины, управлять ими и 

контролировать их эффективную и 

безопасную работу 

Владеть:  методами использования 

технического контроля и испытания 

оборудования 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы   

Дисциплина «Общая электротехника и электроника» относится к базовой 

части профессионального цикла (С3.Б.5).  

Для освоения дисциплины обучающимся необходимо обладать знаниями 

по следующим дисциплинам: 

1. Информатика: 

- основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки 

информации 

2. Физика: 

- электрический ток, электромагнетизм, физика твердого тела. 

3. Математика: 



 

 

- дифференциальные и интегральные исчисления, теория функций 

комплексного переменного. 

Знания, полученные при изучении дисциплины, будут использованы 

обучающимися при изучении профилирующих дисциплин: теоретические 

основы электротехники; электрооборудование судов; судовые 

вспомогательные механизмы, системы и устройства; автоматизированные 

системы управления СЭУ; диагностика судового электрооборудования, 

судовые электроэнергетические комплексы,   а так же в практической 

деятельности инженера. 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 час. 

Вид учебной работы 

Форма обучения 

Очная Заочная 

Всего 

часов 

из них в 

семестре № 
Всего 

часов 

из них на 

курсе № 

2 - 1 - 

Общая трудоемкость дисциплины 144 144 - 144 144 - 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 

108 108 - 19 19 - 

В том числе: 

Лекции  36 36 - 6 6 - 

Практические занятия - - - - - - 

Лабораторные работы 36 36 - 4 4  

Тренажерная подготовка - - - - - - 

Самостоятельная работа, всего 36 36 - 125 125  

В том числе:    В том числе: 

Курсовая работа / проект  - - - - - - 

Расчетно-графическая работа (задание) - - - - - - 

Контрольная работа - - - 9 9 - 

Коллоквиум - - - - - - 

Реферат   - - - - - - 

Другие виды самостоятельной работы 36 36 - 125 125 - 

Промежуточная аттестация:  

экзамен 

36 36 - 9 9 - 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества академических 

часов и видов учебных занятий 

4.1. Содержание лекционных разделов (тем) дисциплины  

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) 

дисциплины 

Реализуемые 

компетенции и 

компетентности 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по 

формам 

обучения 
очная заочная 

1.  Основные 

законы и 

методы 

ПК-15 Тема 1.1. Роль электротехники в 

развитии современной 

навигационной техники и методов  

6 1 



 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) 

дисциплины 

Реализуемые 

компетенции и 

компетентности 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по 

формам 

обучения 
очная заочная 

расчета 

линейных и 

нелинейных 

электрических 

цепей 

постоянного 

тока. 

судовождения. 

Основные понятия и законы 

электрических цепей. 

Элементы цепи и её 

топологические параметры. Схемы 

замещения источников питания и 

их взаимное преобразование. 

Законы Ома. Законы Кирхгофа. 

Классификация цепей. Баланс 

мощностей.  

Тема 1.2 Методы анализа линейных 

цепей постоянного тока. 

Эквивалентные преобразования 

участков цепи (последовательное, 

параллельное, смешанное). Законы 

Кирхгофа. Потенциальная 

диаграмма. Метод контурных 

токов. Метод узловых напряжений. 

Метод эквивалентного генератора.  

Тема 1.3. Графический метод 

анализа простейших цепей 

постоянного тока с нелинейными 

элементами. 

2.  Электрические 

цепи 

переменного 

тока. 

ПК-15 

 

Тема 2.1.1. Основные параметры 

синусоидально изменяющихся 

величин. Однофазные цепи 

Представление  синусоидальных 

величин в виде временных 

диаграмм, векторов, комплексных 

чисел. Среднее и действующее 

значения синусоидальных величин. 

Метод расчета с использованием 

векторных диаграмм. Анализ 

электрических процессов в цепях с 

резистивным, индуктивным и 

емкостным элементами. 

Треугольники сопротивлений и 

проводимостей. Мощности в цепях 

гармонического тока. Коэффициент 

мощности цепи. 

Тема 2.1.2. Комплексный 

(символический) метод анализа 

цепей переменного тока. 

Тема 2.1.3. Резонансные явления в 

цепях гармонического тока. 

Тема 2.1.4. Трехфазные цепи. 

Способы изображения и 

6 1 



 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) 

дисциплины 

Реализуемые 

компетенции и 

компетентности 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по 

формам 

обучения 
очная заочная 

соединения  фаз трехфазного 

источника питания. Фазные и 

линейные напряжения. 

Трехпроводные и четырех 

проводные соединения приемников 

звездой. Трехпроводные 

соединения приемников 

треугольником. Мощности в 

трехфазной цепи. 

3.  Анализ 

магнитных 

цепей 

ПК-15 Тема 3.1 Основные магнитные 

величины и свойства 

ферромагнитных материалов. 

Тема 3.2 Основные законы 

магнитных цепей. 

Тема 3.3 Методы расчета 

магнитных цепей. 

6 1 

4.  Трансформато

ры 

ПК-15 

ПК-29 

 

 

Тема 4.1. Устройство и принцип 

работы однофазного 

трансформатора. 

Тема 4.2. Анализ электромагнитных 

процессов в трансформаторе. Схема 

замещения трансформатора. 

Тема 4.3. Характеристики 

трансформатора. 

Тема 4.4. Трехфазные 

трансформаторы. 

4 0,5 

5.  Электрические 

машины. 

ПК-15 

ПК-29 

 

Тема 5.1. Асинхронные двигатели 

(АД). Устройство и принцип 

действия трехфазного АД. 

Механические и рабочие 

характеристики.  

Тема5.2. Машины постоянного тока 

(МПТ). Устройство и принцип 

действия МПТ.   Работа МПТ в 

режиме генератора и двигателя. 

Эксплуатационные характеристики 

МПТ. 

Тема 5.3. Синхронные машины 

(СМ). Устройство СМ. Работа СМ в 

режиме генератора и двигателя. 

4 1 

6.  Основы 

аналоговой 

электроники 

ПК-15 

ПК-29 

 

 

Тема 6.1. Роль электроники  в 

развитии современной 

навигационной техники и методов  

судовождения. 

 Элементная база электронных 

устройств. 

Тема 6.2 Источники вторичного 

4 0,5 



 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) 

дисциплины 

Реализуемые 

компетенции и 

компетентности 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по 

формам 

обучения 
очная заочная 

электропитания. 

Однополупериодная и 

двухполупериодная схема 

выпрямления. Сглаживающие 

фильтры (емкостной, индуктивный 

и смешанный фильтры).  

Тема 6.3 Усилители электрических 

сигналов. Классификация и 

характеристики усилительных 

устройств.  

Тема 6.4 Импульсные устройства. 

7.  Основы 

цифровой 

электроники 

ПК-15 

ПК-29 

 

 

Тема 7.1 Общие сведения о 

цифровых электронных 

устройствах. Основные логические 

операции и способы их аппаратной 

реализации.  

Тема 7.2. Микропроцессорные  

средства измерения. 

4 0,5 

8.  Электрические 

измерения и 

приборы 

ПК-15 

ПК-29 

 

Электрические измерения 

электрических и неэлектрических 

величин.  

2 0,5 

ВСЕГО: 36 6 

 

4.2. Лабораторные работы 
№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость 

оч/заоч (час) 

1. 1. Исследование сложной цепи постоянного тока 4/0,5 

2. 2. Исследование однофазной цепи переменного тока. 4/0,5 

3. 2. Исследование трехфазной электрической цепи 4/0,5 

4. 4. Исследование однофазного трансформатора 4/0,5 

5. 5. 
Исследование трехфазного асинхронного 

двигателя 

4/0,5 

6. 5 
Испытание генератора постоянного тока 

независимого возбуждения. 

4/0,5 

7. 6 
Исследование однокаскадного усилителя 

напряжения. 

4/0,5 

8. 6. 
Исследование статистических характеристик 

биполярного транзистора 

4/0,5 

9. 6. 
Исследование основных характеристик 

полупроводниковых выпрямителей 

4/0,5 

ВСЕГО: 36/4 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 

5.1. Самостоятельная работа 



 

 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы Наименование работы и 

содержание в часах 
оч/заоч 

1.  Самостоятельное оформление и выполнение 

расчетно-графической части лабораторных работ во 

внеучебное время 

Исследование сложной цепи 

постоянного тока - 4/16 

2.  Самостоятельное оформление и выполнение 

расчетно-графической части лабораторных работ во 

внеучебное время 

Исследование однофазной цепи 

переменного тока. - 4/16 

3.  Самостоятельное оформление и выполнение 

расчетно-графической части лабораторных работ во 

внеучебное время 

Исследование трехфазной 

электрической цепи - 4/16 

4.  Самостоятельное оформление и выполнение 

расчетно-графической части лабораторных работ во 

внеучебное время 

Исследование однофазного 

трансформатора - 4/16 

5.  Самостоятельное оформление и выполнение 

расчетно-графической части лабораторных работ во 

внеучебное время 

Исследование трехфазного 

асинхронного двигателя - 4/16 

6.  Самостоятельное оформление и выполнение 

расчетно-графической части лабораторных работ во 

внеучебное время 

Испытание генератора постоянного 

тока независимого возбуждения. - 

4/16 

7.  Самостоятельное оформление и выполнение 

расчетно-графической части лабораторных работ во 

внеучебное время 

Исследование однокаскадного 

усилителя напряжения. - 4/16 

8.  Самостоятельное оформление и выполнение 

расчетно-графической части лабораторных работ во 

внеучебное время 

Исследование статистических 

характеристик биполярного 

транзистора - 4/13 

9.  Самостоятельное оформление и выполнение 

расчетно-графической части лабораторных работ во 

внеучебное время 

Исследование основных 

характеристик полупроводниковых 

выпрямителей - 4/0 

 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Наименование работы,  

ее вид 
Выходные данные Автор (ы) 

1.  

Исследование сложной 

цепи постоянного тока 

Методическое пособие к 

выполнению лабораторно-

практических занятий по 

дисциплине Электротехника 

Сиркен  М.А., 

Герасимов А.С. 

2.  

Исследование однофазной 

цепи переменного тока. 

Методическое пособие к 

выполнению лабораторно-

практических занятий по 

дисциплине Электротехника 

Сиркен  М.А., 

Герасимов А.С. 

3.  

Исследование трехфазной 

электрической цепи 

Методическое пособие к 

выполнению лабораторно-

практических занятий по 

дисциплине Электротехника 

Сиркен  М.А., 

Герасимов А.С. 

4.  

Исследование 

однофазного 

трансформатора 

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных работ 

по электротехнике, электронике и 

электрооборудованию Часть 2 

«Электрические машины» 

В.М. Муравьев 

М.С. Сандлер 

5.  Исследование 

трехфазного 

асинхронного двигателя 

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных работ 

по электротехнике, электронике и 

В.М. Муравьев 

М.С. Сандлер 



 

 

№ 

п/п 

Наименование работы,  

ее вид 
Выходные данные Автор (ы) 

электрооборудованию Часть 2 

«Электрические машины» 

6.  
Испытание генератора 

постоянного тока 

независимого 

возбуждения. 

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных работ 

по электротехнике, электронике и 

электрооборудованию Часть 2 

«Электрические машины» 

В.М. Муравьев 

М.С. Сандлер 

7.  
Исследование 

однокаскадного 

усилителя напряжения. 

Методическое пособие к 

выполнению лабораторно-

практических занятий по 

дисциплине « Электроника» 

Сиркен  М.А., 

Герасимов А.С. 

8.  Исследование 

статистических 

характеристик 

биполярного транзистора 

Методическое пособие к 

выполнению лабораторно-

практических занятий по 

дисциплине « Электроника» 

Сиркен  М.А., 

Герасимов А.С. 

9.  Исследование основных 

характеристик 

полупроводниковых 

выпрямителей 

Методическое пособие к 

выполнению лабораторно-

практических занятий по 

дисциплине « Электроника» 

Сиркен  М.А., 

Герасимов А.С. 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине приведен в обязательном 

приложении к рабочей программе. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 
Название  Автор  Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, кол-во 

страниц 

Основная литература 
Общая электротехника и 

электроника 
Ю.А. 

Комиссаров, Г.И. 

Бабокин. 

Учебное 

пособие 

Znanium.com 

- М.: НИЦ ИНФРА-М, 

2016. - 480 с. 

Электротехника А.С. Касаткин 

М.В. Немцов 

Учебник М: «Академия» 

ВПО,.2008г, 503с. 

Электроника Лачин В. И. , 

Савелов Н.С. 

Учебник  Ростов-на-Дону, 

«Феникс», 2009, 703с. 

Дополнительная литература 

Методическое пособие к 

выполнению лабораторно-

практических занятий по 

дисциплине Электротехника 

Сиркен  М.А., 

Герасимов А.С. 

Учебное 

пособие 

М.: «Альтаир» 

МГАВТ,2005-41с,  

 

Методические рекомендации 

к выполнению лабораторных 

работ по электротехнике, 

электронике и 

электрооборудованию Часть 

2 «Электрические машины» 

В.М. Муравьев 

М.С. Сандлер  

Учебное 

пособие  

М.: «Альтаир» МГАВТ, 

2004 – 89 с. 

 



 

 

Название  Автор  Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, кол-во 

страниц 

Методическое пособие к 

выполнению лабораторно-

практических занятий по 

дисциплине « Электроника» 

Сиркен  М.А., 

Герасимов А.С. 

Учебное 

пособие 

М.: «Альтаир» 

МГАВТ ,2010 –86с 

Методические рекомендации 

к выполнению лабораторно-

практических занятий по 

электротехнике и 

электронике с применением 

компьютерных технологий 

В.М. Муравьев 

М.С. Сандлер  

Учебное 

пособие  

МГАВТ 2002 – 38 с. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», рекомендуемых для освоения дисциплины 
№ 

п/п 

Наименование информационного 

ресурса 
Ссылка на информационный ресурс 

1.  
Электронно-библиотечная система 

 Znanium 
http://znanium.com 

9. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационно-справочных 

систем (при необходимости) 

№ 

п/п 

Наименование 

информационной технологии 

/программного продукта 

Назначение 

(базы и банки данных, 

тестирующие программы, 

практикум, деловые игры и 

т.д.) 

Тип продукта 

(полная 

лицензионная 

версия, учебная 

версия, демоверсия 

и т.п.) 

1.  программа 

ElectronicsWorkbench 

электронная лаборатория на 

IBMPC 

демоверсия 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 
№ 

п/п 
     Наименование  Перечень основного оборудования 

1.  
Лаборатория общей 

электротехники 

Универсальный стенд ЛЭС5 (6 шт) для выполнения лабораторных работ: 

- измерения электрических величин; 

- исследования последовательной цепи переменного тока; 

- исследования параллельной цепи переменного тока; 

- исследования трёхфазной цепи при соединении приёмников «звездой»; 

- исследования трёхфазной цепи при соединении потребителей 

«треугольником»; 

- исследования электрической цепи постоянного тока; 

- исследования однофазных трансформаторов. 

2.  
Лекционная 

аудитория 
22 посадочных места 

Учебная доска 

3.  
Компьютерный 

класс  

8 компьютеризированных рабочих мест для выполнения на моделях 

лабораторных работ по общей электротехнике и электронике с 

использованием программы ElectronicsWorkbench 



 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины 
Для изучении дисциплины предусмотрены следующие формы организации учебного 

процесса: лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа студентов, 

индивидуальные и групповые консультации, 

Для активизации работы студентов на кафедре имеется компьютерный лабораторно-

практический  практикум, разработанный преподавателями кафедры. 

В этом практикуме студент в интерактивном режиме может изменять параметры 

системы и изучать их действие на систему. Практикум имеет лабораторно-практические 

работы по разделам курса «Общая электротехника и электроника». 

В течении обучения каждый студент может выполнять в программе лабораторного 

практикума не только лабораторные работы в лабораториях кафедры, но и некоторые 

лабораторные работы на компьютере в компьютерном классе. 

Текущий контроль по разделам дисциплины может проводиться  в виде 

компьютерного тестирования по 20-25 тестовым заданиям в тесте. По каждому разделу в 

компьютерном классе кафедры «Электрооборудование» имеется несколько вариантов 

тестов, разработанных преподавателями кафедры. 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы и формы Лекции (час) 
Лабораторные 

работы (час) 

СРС 

(час) 

Всего 

(час) 

IT-методы - - - - 

Работа в команде (из 2 чел) - - - - 

Исследовательский метод - 36 - 36 

Итого интерактивных занятий - 36 - 36 

Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов 

занятий с формой контроля 

Перечень 

компетенций 

Виды занятий Форма контроля 

Лекция Лаб. раб. СРС 

ПК-15  + + Выполнение и защита 

лабораторных работ по 

соответствующему разделу 

ПК-29  + + Выполнение и защита 

лабораторных работ по 

соответствующему разделу 

 

Рабочая программа дисциплины составлена с учетом требований Федерального 

Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования 

(ФГОС ВПО) третьего поколения по специальности 26.05.06 Эксплуатация судовых 

энергетических установок. 

 

Составитель:       /М.А. Сиркен/ 
Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры 

Электрооборудования и утверждена Протоколом №10  

от «26» июня 2017 г. 

 

Зав. кафедрой:         /Л.Ф. Мокеров/ 
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