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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы направления 

подготовки 26.05.06 «Эксплуатация судовых энергетических установок». 

В результате освоения ОПОП специалитета обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

ПК-1 способностью генерировать 

новые идеи, выявлять 

проблемы, связанные с 

реализацией 

профессиональных функций, 

формулировать задачи и 

намечать пути исследования 

Знать: 

возможности применения математических  

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

Уметь: 

применять математические методы теории 

случайных процессов для определения 

технического состояния и остаточного 

ресурса морской (речной) техники 

Владеть: 

навыками применения математических  

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

ПК-4 способностью и готовностью 

быстро идентифицировать и 

оценить риски, принять 

правильное решение 

Знать: – 

Уметь: 

объективно оценивать результаты 

самостоятельно выполненной работы 

Владеть: 

навыками самостоятельной работы 

ПК-5 способностью на научной 

основе организовать свой 

труд, самостоятельно 

оценить результаты своей 

деятельности, владеть 

навыками самостоятельной 

работы, в том числе в сфере 

проведения научных 

исследований 

Знать: 

методы организации и проведения 

диагностирования, исследования и 

испытаний морской (речной) техники 

современными техническими средствами 

Уметь: 

собирать, классифицировать и обрабатывать 

данные о надежности и изменении 

технического состояния судовых 

технических средств 

Владеть: 

методами измерения диагностических 

параметров с помощью стационарных и 

переносных приборов контроля 

ПК-7 в эксплуатационно-

технологической и 

сервисной деятельности: 

способностью и готовностью 

осуществлять безопасное 

техническое использование, 

Знать: 

основные технологические процессы при 

эксплуатационном и техническом 

обслуживании, реновации и ремонте судов 

и средств океанотехники, энергетических 

установок, корпусных конструкций, 



 

 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

техническое обслуживание и 

ремонт судов и их 

механического и 

электрического 

оборудования в соответствии 

с международными и 

национальными 

требованиями 

энергетического и функционального 

оборудования; 

общепринятую в эксплуатации судов 

классификацию отказов; 

основные методы определения показателей 

надежности по данным эксплуатации и их 

улучшения 

Уметь: 

применять основные технологические 

процессы при эксплуатационном и 

техническом обслуживании, реновации и 

ремонте судов и средств океанотехники, 

энергетических установок, корпусных 

конструкций, энергетического и 

функционального оборудования 

Владеть: 

способами хранения и приемами получения 

информации о надежности судовых 

технических средств; 

методами измерения диагностических 

параметров с помощью стационарных и 

переносных приборов контроля 

ПК-8 способностью и готовностью 

выполнять диагностирование 

судового механического и 

электрического 

оборудования 

Знать: 

основные термины теории надежности и 

диагностики; 

основные законы распределения наработок 

до отказов; 

основные методы определения показателей 

надежности по данным эксплуатации и их 

улучшения; 

методы контроля технического состояния 

различных судовых технических средств и 

осуществления его мониторинга 

Уметь: 

собирать, классифицировать и обрабатывать 

данные о надежности и изменении 

технического состояния судовых 

технических средств 

Владеть: 

методами измерения диагностических 

параметров с помощью стационарных и 

переносных приборов контроля; 

методами определения технического 

состояния на основе результатов измерения 

диагностических параметров и данных 

судовой документации; 

способами хранения и приемами получения 

информации о надежности судовых 



 

 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

технических средств 

ПК-12 способностью и готовностью 

устанавливать причины 

отказов судового 

оборудования, определять и 

осуществлять мероприятия 

по их предотвращению 

Знать: 

основные термины теории надежности и 

диагностики; 

основные законы распределения наработок 

до отказов; 

основные методы определения показателей 

надежности по данным эксплуатации и их 

улучшения; 

методы контроля технического состояния 

различных судовых технических средств и 

осуществления его мониторинга 

Уметь: 

собирать, классифицировать и обрабатывать 

данные о надежности и изменении 

технического состояния судовых 

технических средств 

Владеть: 

методами измерения диагностических 

параметров с помощью стационарных и 

переносных приборов контроля; 

методами определения технического 

состояния на основе результатов измерения 

диагностических параметров и данных 

судовой документации; 

способами хранения и приемами получения 

информации о надежности судовых 

технических средств 

ПК-15 способностью применять 

базовые знания 

фундаментальных и 

профессиональных 

дисциплин, осуществлять 

управление качеством 

изделий, продукции и услуг, 

проводить технико-

экономический анализ в 

области профессиональной 

деятельности, обосновывать 

принимаемые решения по 

технической эксплуатации 

судового оборудования, 

умеет решать на их основе 

практические задачи 

профессиональной 

деятельности 

Знать: 

возможности применения математических  

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

Уметь: 

применять математические методы теории 

случайных процессов для определения 

технического состояния и остаточного 

ресурса морской (речной) техники 

Владеть: 

навыками применения математических  

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

ПК-17 способностью и готовностью 

находить компромисс между 
Знать: 

возможности применения математических  



 

 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

различными требованиями 

(стоимости, качества, 

безопасности и сроками 

исполнения) при 

долгосрочном и 

краткосрочном 

планировании эксплуатации 

судового оборудования, 

выбрать рациональное 

(оптимальное) решение 

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

Уметь: 

применять математические методы теории 

случайных процессов для определения 

технического состояния и остаточного 

ресурса морской (речной) техники 

Владеть: 

навыками применения математических  

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

ПК-22 способностью и готовностью 

сформировать цели проекта 

(программы), разработать 

обобщенные варианты ее 

решения, выполнить анализ 

этих вариантов, 

прогнозирование 

последствий, нахождение 

компромиссных решений 

Знать: 

основные термины теории надежности и 

диагностики; 

основные законы распределения наработок 

до отказов; 

основные методы определения показателей 

надежности по данным эксплуатации и их 

улучшения; 

методы контроля технического состояния 

различных судовых технических средств и 

осуществления его мониторинга 

Уметь: 

собирать, классифицировать и обрабатывать 

данные о надежности и изменении 

технического состояния судовых 

технических средств 

Владеть: 

методами измерения диагностических 

параметров с помощью стационарных и 

переносных приборов контроля; 

методами определения технического 

состояния на основе результатов измерения 

диагностических параметров и данных 

судовой документации; 

способами хранения и приемами получения 

информации о надежности судовых 

технических средств 

ПК-30 способностью участвовать в 

фундаментальных и 

прикладных исследованиях в 

области судов и судового 

оборудования 

Знать: 

основные технологические процессы при 

эксплуатационном и техническом 

обслуживании, реновации и ремонте судов 

и средств океанотехники, энергетических 

установок, корпусных конструкций, 



 

 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

энергетического и функционального 

оборудования; 

общепринятую в эксплуатации судов 

классификацию отказов; 

основные методы определения показателей 

надежности по данным эксплуатации и их 

улучшения 

Уметь: 

применять основные технологические 

процессы при эксплуатационном и 

техническом обслуживании, реновации и 

ремонте судов и средств океанотехники, 

энергетических установок, корпусных 

конструкций, энергетического и 

функционального оборудования 

Владеть: 

способами хранения и приемами получения 

информации о надежности судовых 

технических средств; 

методами измерения диагностических 

параметров с помощью стационарных и 

переносных приборов контроля; 

ПК-31 способностью создавать 

теоретические модели, 

позволяющие 

прогнозировать свойства 

объектов профессиональной 

деятельности 

Знать: 

возможности применения математических  

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

Уметь: 

применять математические методы теории 

случайных процессов для определения 

технического состояния и остаточного 

ресурса морской (речной) техники 

Владеть: 

навыками применения математических  

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

ПК-32 способностью разрабатывать 

планы, программы и 

методики проведения 

исследований объектов 

профессиональной 

деятельности 

Знать: 

возможности применения математических  

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

Уметь: 

применять математические методы теории 

случайных процессов для определения 



 

 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

технического состояния и остаточного 

ресурса морской (речной) техники 

Владеть: 

навыками применения математических  

методов теории случайных процессов для 

определения технического состояния и 

остаточного ресурса морской (речной) 

техники 

ПК-34 способностью осуществлять 

и анализировать результаты 

исследований, разрабатывать 

предложения по их 

внедрению 

Знать: 

основные термины теории надежности и 

диагностики; 

основные законы распределения наработок 

до отказов; 

основные методы определения показателей 

надежности по данным эксплуатации и их 

улучшения; 

методы контроля технического состояния 

различных судовых технических средств и 

осуществления его мониторинга 

Уметь: 

собирать, классифицировать и обрабатывать 

данные о надежности и изменении 

технического состояния судовых 

технических средств 

Владеть: 

методами измерения диагностических 

параметров с помощью стационарных и 

переносных приборов контроля; 

методами определения технического 

состояния на основе результатов измерения 

диагностических параметров и данных 

судовой документации; 

способами хранения и приемами получения 

информации о надежности судовых 

технических средств 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Основы теории надежности и диагностики» относится к базовой  

части профессионального цикла ОПОП. 

Дисциплина изучается в 5-ом семестре при очной форме обучения и на 4 курсе при 

заочной форме обучения. 

Изучение дисциплины «Основы теории надежности и диагностики» требует 

основных знаний, умений и компетенций студента по курсам: «Математика», «Физика», 

«Материаловедение и технология конструкционных материалов», «Метрология, 

стандартизация и сертификация». 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины будут 

использоваться при изучении последующих дисциплины («Теория машин и механизмов. 



 

 

Детали машин и основы конструирования», «Судовые двигатели внутреннего сгорания») 

при написании дипломной работы и в практической профессиональной деятельности. 

Для изучения дисциплины студент должен: 

Знать: гармонический анализ, теория резания, виды деформации деталей, основы 

базирования деталей, точность и погрешность изготовление, износы инструмента и 

станков. 

Уметь: анализировать и определять суммарные погрешности. 

Владеть: навыками работы на компьютере, навыками обработки сборочных секций и 

узлов механизмов. 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 час. 

Вид учебной работы 

Форма обучения 

Очная  Заочная 

Всего 

часов 

из них в 

семестре № 
Всего 

часов 

из них на 

курсе № 

5 4 

Общая трудоемкость дисциплины 72 72 72 72 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 

48 48 12 12 

В том числе:     

Лекции 32 32 6 6 

Практические занятия 16 16 6 6 

Лабораторные работы - - - - 

Тренажерная подготовка - - - - 

Самостоятельная работа, всего 24 24 56 56 

В том числе:     

Курсовая работа / проект  - -/- - - 

Расчетно-графическая работа 

(задание) 

- - - - 

Контрольная работа - - 4 4 

Коллоквиум - - - - 

Реферат - - - - 

Другие виды самостоятельной работы:     

подготовка к текущему контролю, 

изучение лекционного материала и 

рекомендованной литературы 

24 24 56 56 

Промежуточная аттестация: 

Зачет с оценкой 

 Зачет с 

оценкой 

 Зачет с 

оценкой 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

4.1. Содержание разделов (тем) дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

1 
Общая характеристика 

надежности как науки 

Основные понятия надежности. 

Жизненный цикл объекта 

Поддержание надежности объекта 

6 0,5 



 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

при эксплуатации 

2 

Качественные и 

количественные 

характеристики 

надежности 

Основные термины и определения. 

Базовые сведения из теории 

вероятности и математической 

статистики. Количественные 

показатели надежности. 

Определение показателей 

надежности 

6 0,5 

3 

Назначение показателей 

надежности сложных 

систем 

Повышение надежности. Расчет 

показателей надежности с помощью 

методов теории вероятности. 

Статистическая теория надежности. 

Определение неизвестных 

параметров распределения 

4 0,5 

4 

Стратегии и системы 

обеспечения надежности 

Общие положения. Метод 

структурных схем. Метод 

логических схем. Схемно-

функциональный метод 

4 1 

5 

Диагностика 

Основные понятия и определения. 

Задачи технической диагностики. 

Системы контроля. Основы 

диагностики СЭУ. Методы 

диагностирования СЭУ 

4 0,5 

  Итого 32 6 

4.2. Лабораторные работы Не предусмотрены 

 

4.3. Практические/семинарские занятия 

№ 

п/п 

Номер раздела 

(темы) дисциплины 

Наименование и содержание 

практических занятий 

Трудоемкость 

в часах 

1 
1-2 Статистическая обработка результатов 

испытаний 
4/1 

2 3-4 Аппроксимация интенсивности отказов 2/1 

3 4 Расчет надежности деталей 6/1 

4 5 Анализ испытаний 1/1 

5 4 Расчет надежности систем 1/1 

6 4-5 Прогноз остаточного ресурса 2/1 

  Итого 16/6 

4.4. Тренажерная подготовка Не предусмотрена 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

5.1. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной 

работы 
Наименование работы и содержание 

1 

Изучение лекционного 

материала и 

рекомендованной 

Изучение конспекта лекций 

Изучение основной литературы 

Изучение дополнительной литературы 



 

 

литературы 

2 Подготовка к текущему 

контролю 

Изучение конспекта лекций 

Изучение основной литературы 

Изучение дополнительной литературы 

 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

№ 

п/п 

Наименование 

работы, ее вид 
Выходные данные Автор(ы) 

1 Практическое занятие 

№1 Статистическая 

обработка 

результатов 

испытаний 

Основы теории надежности и диагностики, 

методические рекомендации по 

выполнению практических работ, М., 

Альтаир-МГАВТ, 2015 г., Статистическая 

обработка результатов испытаний. Задание 

№1. (стр. 5-11) 

В.И. 

Волхонов 

2 Практическое занятие 

№2 Аппроксимация 

интенсивности 

отказов 

Основы теории надежности и диагностики, 

методические рекомендации по 

выполнению практических работ, М., 

Альтаир-МГАВТ, 2015 г., Аппроксимация 

интенсивности отказов. Задание №2 (стр. 

12-13) 

В.И. 

Волхонов 

3 Практическое занятие 

№3 Расчет 

надежности деталей 

Основы теории надежности и диагностики, 

методические рекомендации по 

выполнению практических работ, М., 

Альтаир-МГАВТ, 2015 г., Расчет 

надежности деталей. Задание №4, №5, №6 

(стр. 16-24) 

В.И. 

Волхонов 

4 Практическое занятие 

№4 Анализ 

испытаний 

Основы теории надежности и диагностики, 

методические рекомендации по 

выполнению практических работ, М., 

Альтаир-МГАВТ, 2015 г., Анализ 

испытаний. Задание №3 (стр. 14-15) 

В.И. 

Волхонов 

5 Практическое занятие 

№5 Расчет 

надежности систем 

Основы теории надежности и диагностики, 

методические рекомендации по 

выполнению практических работ, М., 

Альтаир-МГАВТ, 2015 г., Расчет 

надежности систем. Задание №7 (стр. 25-27) 

В.И. 

Волхонов 

6 Практическое занятие 

№6 Прогноз 

остаточного ресурса 

Основы теории надежности и диагностики, 

методические рекомендации по 

выполнению практических работ, М., 

Альтаир-МГАВТ, 2015 г., Расчет ресурса 

сварной балки как на стадии 

проектирования, так и после измерения 

остаточной деформации. Задание №8 (стр 

29-32) 

В.И. 

Волхонов 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

Приведен в обязательном приложении к рабочей программе 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 



 

 

Название Автор 

Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, кол-во 

страниц 

Основная литература 

Надежность судовых машин 

и механизмов 

В.И. Волхонов Учебное 

пособие 

Альтаир-МГАВТ, 

2009 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование информационного 

ресурса 
Ссылка на информационный ресурс 

1 Поисковая система Yandex www.yandex.ru 

2 Поисковая система Google www.google.com 

3 Марочник стали и сплавов  www.splav.kharkov.com/main.php 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем (при необходимости) 

№ 

п/п 

Наименование 

информационной 

технологии /программного 

продукта 

Назначение (базы и банки 

данных, тестирующие 

программы, практикум, 

деловые игры и т.д.) 

Тип продукта (полная 

лицензионная версия, 

учебная версия, 

демоверсия и т.п.) 

1 Базовая / Microsoft Windows 

XP 

Операционная система Лицензионная версия 

2 Базовая / Microsoft Office 2007 Пакет программ То же 

3 Базовая / Adobe Acrobat 

Reader 

Программа просмотра 

файлов в формате PDF 

Бесплатная версия 

4 Прикладная / Программы 

санирования и обработки 

изображений поставляемые 

совместно со сканером 

Программа Лицензионная версия 

5 Прикладная / CuneiForm Программа Бесплатная версия 

6 Прикладная / PDF Creator Программа Бесплатная версия 

 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п/п 

Наименование 

специализированных 

аудиторий, кабинетов, 

лабораторий, 

тренажеров и пр. 

Перечень основного оборудования 

1 Лекционная аудитория Комплект электронных презентаций/слайдов; 

презентационной техникой (проектор, экран, 

интерактивная доска, компьютер, колонки); 

плакаты; 

2 Учебный кабинет САПР Комплект электронных презентаций/слайдов; 

презентационной техникой (проектор, экран, 

интерактивная доска, компьютер, колонки); 



 

 

плакаты; 

компьютеры с выходом в интернет и ПО в соответствии с 

п. 9; 

презентационная техника (проектор, экран, интерактивная 

доска, компьютер, колонки); 

принтер 

 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Лекции являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. 

В ходе лекционного курса проводится изложение современных научных взглядов и 

освещение основных проблем изучаемой области знаний. 

Значительную часть теоретических знаний студент должен получать 

самостоятельно из рекомендованных основных и дополнительных информационных 

источников (учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды 

университета). 

В тетради для конспектов лекций должны быть поля, где по ходу 

конспектирования делаются необходимые пометки. В конспектах рекомендуется 

применять сокращения слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, 

рекомендуется делать на полях и после окончания лекции обратиться за разъяснениями к 

преподавателю. 

После окончания лекции рекомендуется перечитать записи, внести поправки и 

дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуется использовать при подготовке к 

практическим занятиям, экзамену, при выполнении самостоятельных заданий. 

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Для подготовки к практическим занятиям необходимо заранее ознакомиться с 

перечнем вопросов, которые будут рассмотрены на занятии, рекомендуемой основной и 

дополнительной литературы, содержанием рекомендованных Интернет-ресурсов. 

Необходимо прочитать соответствующие разделы из основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные понятия и процессы, 

их закономерности и движущие силы и взаимные связи. При подготовке к занятию не 

нужно заучивать учебный материал. На практических занятиях нужно выяснять у 

преподавателя ответы на интересующие или затруднительные вопросы, высказывать и 

аргументировать свое мнение. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск 

информации в сети Интернет, подготовку к практическим занятиям, зачету, оформление 

отчетов по практическим занятиям, изучение теоретического материала, вынесенного на 

самостоятельное изучение. 

 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы и формы 
Лекции 

(час) 

Практические 

занятия (час) 

Семинарские 

занятия (час) 

Тренинг/ма

стер-класс 

(час) 

СРС 

(час) 

Всего 

(час) 

IT-методы 12 
 

   12 

Работа в команде  6    6 

Итого интерактивных 

занятий 
12 6    18 

 

 

Составитель:       В. И. Волхонов  
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