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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы направления 

подготовки 26.05.06 «Эксплуатация судовых энергетических установок». 

В результате освоения ОПОП специалитета обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

ОК-6 нацеленностью на 

урегулирование конфликтов, 

обеспечение социальной 

сплоченности и 

ответственности в 

коллективе, обладанием 

навыками профессиональной 

и корпоративной этики, 

хранения конфиденциальной 

информации 

Знать: 

области рационального применения и 

особенности эксплуатации материалов 

Уметь: 

выполнять обоснование выбора различных 

видов судостроительных, 

машиностроительных и 

приборостроительных материалов; 

используя справочную литературу, 

правильно выбрать требуемые для 

конкретного применения в объектах 

морской техники материалы и изделия 

Владеть: 

методами анализа процессов 

возникновения дефектов и брака 

выпускаемой продукции и разработки 

мероприятий по их предупреждению 

ОК-17 владением основными 

методами, способами и 

средствами получения, 

хранения, переработки 

информации, умением 

использовать ресурсы 

Интернет 

Знать: 

виды современных технических средств 

для измерения основных свойств 

материалов 

Уметь: 

производить оценку свойств материалов, 

используя современную испытательную и 

измерительную аппаратуру 

Владеть: 

– 

ПК-7 в эксплуатационно-

технологической и сервисной 

деятельности: способностью 

и готовностью осуществлять 

безопасное техническое 

использование, техническое 

обслуживание и ремонт судов 

и их механического и 

электрического оборудования 

в соответствии с 

международными и 

национальными 

требованиями 

Знать: 

области рационального применения и 

особенности эксплуатации материалов 

Уметь: 

выполнять обоснование выбора различных 

видов судостроительных, 

машиностроительных и 

приборостроительных материалов; 

используя справочную литературу, 

правильно выбрать требуемые для 

конкретного применения в объектах 

морской техники материалы и изделия 

Владеть: 

методами анализа процессов 

возникновения дефектов и брака 

выпускаемой продукции и разработки 



 

 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

мероприятий по их предупреждению 

ПК-10 способностью и готовностью 

осуществлять разработку 

эксплуатационной 

документации 

Знать: 

виды современных технических средств 

для измерения основных параметров и 

свойств материалов и комплектующего 

оборудования 

Уметь: 

производить оценку свойств материалов и 

изделий, используя современную 

испытательную аппаратуру 

Владеть: 

методами анализа различных видов 

дефектов и брака деталей и узлов морской 

(речной) техники 

ПК-12 способностью и готовностью 

устанавливать причины 

отказов судового 

оборудования, определять и 

осуществлять мероприятия 

по их предотвращению 

Знать: 

виды современных технических средств 

для измерения основных свойств 

материалов 

Уметь: 

производить оценку свойств материалов, 

используя современную испытательную и 

измерительную аппаратуру 

Владеть: 

– 

ПК-15 способностью применять 

базовые знания 

фундаментальных и 

профессиональных 

дисциплин, осуществлять 

управление качеством 

изделий, продукции и услуг, 

проводить технико-

экономический анализ в 

области профессиональной 

деятельности, обосновывать 

принимаемые решения по 

технической эксплуатации 

судового оборудования, 

умеет решать на их основе 

практические задачи 

профессиональной 

деятельности 

Знать: 

области рационального применения и 

особенности эксплуатации материалов 

Уметь: 

выполнять обоснование выбора различных 

видов судостроительных, 

машиностроительных и 

приборостроительных материалов; 

используя справочную литературу, 

правильно выбрать требуемые для 

конкретного применения в объектах 

морской техники материалы и изделия 

Владеть: 

методами анализа процессов 

возникновения дефектов и брака 

выпускаемой продукции и разработки 

мероприятий по их предупреждению 

ПК-22 способностью и готовностью 

сформировать цели проекта 

(программы), разработать 

обобщенные варианты ее 

решения, выполнить анализ 

Знать: 

виды современных технических средств 

для измерения основных параметров и 

свойств материалов и комплектующего 

оборудования 



 

 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

этих вариантов, 

прогнозирование 

последствий, нахождение 

компромиссных решений 

Уметь: 

производить оценку свойств материалов и 

изделий, используя современную 

испытательную аппаратуру 

Владеть: 

методами анализа различных видов 

дефектов и брака деталей и узлов морской 

(речной) техники 

ПК-23 способностью и готовностью 

сформировать цели проекта 

(программы), разработать 

обобщенные варианты ее 

решения, выполнить анализ 

этих вариантов, 

прогнозирование 

последствий, нахождение 

компромиссных решений 

Знать: 

виды современных технических средств 

для измерения основных свойств 

материалов 

Уметь: 

производить оценку свойств материалов, 

используя современную испытательную и 

измерительную аппаратуру 

Владеть: 

– 

ПК-24 способностью и готовностью 

принять участие в разработке 

проектной, нормативной, 

эксплуатационной и 

технологической 

документации для объектов 

профессиональной 

деятельности 

Знать: 

области рационального применения и 

особенности эксплуатации материалов 

Уметь: 

выполнять обоснование выбора различных 

видов судостроительных, 

машиностроительных и 

приборостроительных материалов; 

используя справочную литературу, 

правильно выбрать требуемые для 

конкретного применения в объектах 

морской техники материалы и изделия 

Владеть: 

методами анализа процессов 

возникновения дефектов и брака 

выпускаемой продукции и разработки 

мероприятий по их предупреждению 

ПК-26 способностью и готовностью 

осуществлять монтаж, 

наладку, техническое 

наблюдение судовой техники, 

эффективно использовать 

материалы, оборудование, 

соответствующие алгоритмы 

и программы расчетов 

параметров технологических 

Знать: 

виды современных технических средств 

для измерения основных параметров и 

свойств материалов и комплектующего 

оборудования 

Уметь: 

производить оценку свойств материалов и 

изделий, используя современную 

испытательную аппаратуру 



 

 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

процессов Владеть: 

методами анализа различных видов 

дефектов и брака деталей и узлов морской 

(речной) техники 

ПК-27 способностью и готовностью 

организовать и эффективно 

осуществлять контроль 

качества запасных частей, 

комплектующих изделий и 

материалов, 

производственный контроль 

технологических процессов, 

качества продукции, услуг и 

конструкторско-

технологической 

документации 

Знать: 

виды современных технических средств 

для измерения основных свойств 

материалов 

Уметь: 

производить оценку свойств материалов, 

используя современную испытательную и 

измерительную аппаратуру 

Владеть: 

– 

ПК-29 способностью и готовностью 

осуществлять 

метрологическую поверку 

основных средств измерений, 

проводить стандартные 

испытания материалов, 

изделий и услуг 

Знать: 

области рационального применения и 

особенности эксплуатации материалов 

Уметь: 

выполнять обоснование выбора различных 

видов судостроительных, 

машиностроительных и 

приборостроительных материалов; 

используя справочную литературу, 

правильно выбрать требуемые для 

конкретного применения в объектах 

морской техники материалы и изделия 

Владеть: 

методами анализа процессов 

возникновения дефектов и брака 

выпускаемой продукции и разработки 

мероприятий по их предупреждению 

ПК-30 способностью участвовать в 

фундаментальных и 

прикладных исследованиях в 

области судов и судового 

оборудования 

Знать: 

виды современных технических средств 

для измерения основных параметров и 

свойств материалов и комплектующего 

оборудования 

Уметь: 

производить оценку свойств материалов и 

изделий, используя современную 

испытательную аппаратуру 

Владеть: 

методами анализа различных видов 

дефектов и брака деталей и узлов морской 

(речной) техники 

ПК-31 способностью создавать 

теоретические модели, 
Знать: 

области рационального применения и 



 

 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП (содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

позволяющие прогнозировать 

свойства объектов 

профессиональной 

деятельности 

особенности эксплуатации материалов 

Уметь: 

выполнять обоснование выбора различных 

видов судостроительных, 

машиностроительных и 

приборостроительных материалов; 

используя справочную литературу, 

правильно выбрать требуемые для 

конкретного применения в объектах 

морской техники материалы и изделия 

Владеть: 

методами анализа процессов 

возникновения дефектов и брака 

выпускаемой продукции и разработки 

мероприятий по их предупреждению 

ПК-32 способностью разрабатывать 

планы, программы и 

методики проведения 

исследований объектов 

профессиональной 

деятельности 

Знать: 

виды современных технических средств 

для измерения основных свойств 

материалов 

Уметь: 

производить оценку свойств материалов, 

используя современную испытательную и 

измерительную аппаратуру 

Владеть: 

– 

ПК-35 способностью передавать 

знания по дисциплинам 

профессиональных циклов в 

системах среднего и высшего 

профессионального 

образования 

Знать: 

области рационального применения и 

особенности эксплуатации материалов 

Уметь: 

выполнять обоснование выбора различных 

видов судостроительных, 

машиностроительных и 

приборостроительных материалов; 

используя справочную литературу, 

правильно выбрать требуемые для 

конкретного применения в объектах 

морской техники материалы и изделия 

Владеть: 

методами анализа процессов 

возникновения дефектов и брака 

выпускаемой продукции и разработки 

мероприятий по их предупреждению 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Материаловедение и технология конструкционных материалов» 

относится к дисциплинам базовой части профессионального цикла ОПОП. 



 

 

Дисциплина изучается в 5-ом и 6-ом семестрах на очной форме обучения и на 2 

курсе при заочной форме обучения. 

Изучение дисциплины требует основных знаний, умений и компетенций студента по 

курсам: «Математика», «Физика», «Химия». 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины будут 

использоваться при изучении последующей дисциплины «Теория механизмов и машин. 

Детали машин и основы конструирования», при написании бакалаврской работы и в 

практической профессиональной деятельности. 

Для изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

основы математики, физики и химии в объеме курса средней школы; 

области рационального применения и особенности эксплуатации материалов; 

Уметь:  

выполнять обоснование выбора различных видов судостроительных, машиностроительных 

и приборостроительных материалов; 

используя справочную литературу, правильно выбрать требуемые для конкретного 

применения в объектах морской техники материалы и изделия; 

Владеть:  

методами анализа процессов возникновения дефектов и брака выпускаемой продукции и 

разработки мероприятий по их предупреждению. 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 час. 

Вид учебной работы 

Форма обучения 

Очная  Заочная 

Всего 

часов 

из них в семестре 

№ 
Всего 

часов 

из них на 

курсе № 

5 6 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины 216 72 144 216 72 144 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 

102 48 54 32 18 14 

В том числе:       

Лекции 34 16 18 16 10 6 

Практические занятия - - - - - - 

Лабораторные работы 68 32 36 16 8 8 

Тренажерная подготовка - - - - - - 

Самостоятельная работа, всего 114 24 90 176 50 126 

В том числе:   - -   

Курсовая работа / проект  - -/- -/- - -/- -/- 

Расчетно-графическая работа 

(задание) 

18 18 36 36 18 18 

Контрольная работа - - - - - - 

Коллоквиум - - - - - - 

Реферат - - - - - - 

Другие виды самостоятельной работы:       

подготовка к текущему контролю, 

изучение лекционного материала и 

рекомендованной литературы 

18 18 54 140 32 108 

Промежуточная аттестация: 

экзамен/зачет 

0 -/0 -/0 8 -/4 -/4 



 

 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

4.1. Содержание разделов (тем) дисциплины 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

1. Введение. Строение 

металлов 

Кристаллическое строение металлов 

и их свойства. Основные типы 

кристаллических решеток. 

Формирование структуры металлов и 

сплавов при кристаллизации. 

Анизотропия в кристаллах. 

Аллотропия металлов. Диффузные 

процессы в металле. Механические 

свойства металлов и сплавов. 

Пластическая деформация, влияние 

нагрева на структуру и свойства 

деформированного металла. 

2 4 

2. Сплавы на основе 

железа. Стали и чугуны 

Диаграмма состояния железо-

углерод. Классификация 

углеродистых сталей. Влияние 

вредных примесей на свойства стали. 

Чугуны. Белый чугун. Серый чугун. 

Высокопрочный чугун. Ковкий 

чугун. 

4 - 

3. Конструкционные 

металлы и сплавы 

Классификация стали по назначению. 

Влияние углерода на свойства стали. 

Углеродистая качественная сталь. 

Автоматные стали. Углеродистые 

инструментальные стали. 

4 - 

4. Сплавы атомной 

энергетики. Цветные 

металлы и сплавы 

Конструкционные материалы 

атомных реакторов. Ядерное горючее 

и теплоносители. Сплавы на основе 

легких металлов. Магний и его 

сплавы. Алюминий и его сплавы. 

Титан и его сплавы. Медь и ее 

сплавы – латуни, бронзы. 

Жаропрочные и жаростойкие 

никелевые сплавы. 

2 - 

5. Теория и технология 

термической обработки 

стали. Химико-

термическая обработка 

Основы термической обработки. 

Термическая обработка стали. 

Превращения в стали при 

равновесном нагреве и охлаждении. 

Диаграмма изотермических 

превращений аустенита. Основные 

виды термической обработки стали. 

Химико-термическая обработка. 

Диффузионное насыщение сплавов 

2 - 



 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

углеродом и азотом. Диффузионное 

насыщение сплавов металлами и 

неметаллами. Поверхностная закалка 

стали. Лазерная термическая 

обработка. 

6. Жаропрочные, 

износостойкие, 

инструментальные и 

штамповочные сплавы 

Жаростойкие сплавы нихромы. 

Жаропрочные сплавы. Термическая 

обработка жаропрочно-никелевых 

сплавов. Тугоплавкие металлы и 

сплавы на их основе. 

2 - 

7. Неметаллические 

материалы. 

Электротехнические 

материалы, резина, 

пластмассы 

Полимеры. Молярная структура 

полимеров. Термомеханические 

свойства полимеров. Пластмассы. 

Термопластичные пластмассы. 

Полярные термопластмассы. 

Термоактивные пластмассы. 

Пластмассы с порошковыми 

наполнителями. Газонаполненные 

пластмассы. Резины. Технология 

приготовления резиновых смесей и 

формообразование деталей из 

резины. Композиционные материалы. 

Композиционные материалы с 

алюминиевой и никелевой матрицей. 

Композиционные материалы на 

неметаллической основе. 

2 - 

8. Поведение материалов в 

эксплуатации 

Механические свойства материалов и 

методы их определения. Общие 

понятия о нагрузках, напряжениях, 

деформациях и разрушении 

материалов. Механические свойства, 

определяемые при статическом 

нагружении. Испытания на 

растяжение. Испытания на твердость. 

Испытание на трещиностойкость. 

Поведение материалов в особых 

условиях. 

2 4 

9 Введение. 

Теоретические и 

технологические основы 

производства 

материалов 

Материалы, применяемые в 

машиностроении и судостроении. 

Основные методы получения 

твердых тел. Основы 

металлургического производства 

чугуна, стали, меди, алюминия, 

магния и титана. Основы 

порошковой металлургии. 

Напыление материалов. Плазменное 

напыление тугоплавких материалов. 

2 - 

10 Теория и практика Классификация способов получения 2 - 



 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

формообразования 

заготовок 

заготовок. Производство заготовок 

способом литья в разовых литейные 

формы, кокиль, точного литья по 

выплавляемым моделям, 

оболочкового литья, литья под 

давлением, центробежного литья. 

11 Производство заготовок 

пластическим 

деформированием 

Физико-механические основы 

обработки металлов давлением. 

Прокатное производство. 

Производство сортового проката. 

Производство труб и специальных 

видов проката. Волочение. 

Прессование. 

2 - 

12 Производство 

неразъемных 

соединений. Сварочное 

производство 

Физико-химические основы 

получения сварочного соединения. 

Ручная дуговая сварка. 

Автоматическая дуговая сварка под 

флюсом. Дуговая сварка в защитных 

газах. Электрошлаковая сварка. 

Контактная сварка. Диффузионная 

сварка. Дефекты сварных 

соединений. Методы контроля 

качества сварных соединений. 

2 - 

13 Пайка материалов. 

Получение неразъёмных 

соединений склеиванием 

Основные понятия и определения. 

Способы пайки. Особенности пайки 

материалов. Технологический 

процесс пайки. Получение 

неразъемных соединений 

склеиванием. Дефекты паяных и 

склеенных соединений. Методы 

контроля качества паяных и 

склеенных соединений. 

2 - 

14 Изготовление 

полуфабрикатов и 

деталей из 

композиционных 

материалов 

Физико-технологические основы 

получения композиционных 

материалов. Принципы создания и 

основные типы композиционных 

материалов. Композиционные 

материалы с нуль – мерными 

наполнителями. Композиционные 

материалы с одномерными 

наполнителями. Эвтектические 

композиционные материалы. 

Композиционные материалы на 

неметаллической основе. 

Изготовление изделий из 

металлических композиционных 

материалов. Особенности получения 

деталей из композиционных 

2 4 



 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

порошковых материалов. 

Изготовление полуфабрикатов и 

изделий из эвтектических 

композиционных материалов. 

Изготовление деталей из 

полимерных композиционных 

материалов. Изготовление резиновых 

деталей и полуфабрикатов. 

15 Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием. Обработка 

лезвийным 

инструментом 

Основы механической обработки 

резанием. Физико-химические 

основы резания. Металлорежущие 

станки. Инструментальные стали. 

Износ инструмента. Определение 

параметров оптимального режима 

резания. Кинематические и 

геометрические параметры резания. 

Обработка лезвийным инструментом. 

1 4 

16 Обработка поверхностей 

деталей абразивным 

инструментом 

Плоское шлифование. Круглое 

шлифование. Хонингование. Условие 

непрерывности и 

самозатачиваемости. 

1 - 

  Итого: 34 16 

 

4.2. Лабораторные работы 

№ 

п/п 

Номер раздела 

(темы) дисциплины 

Наименование и содержание 

лабораторных работ 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

1 1, 8 Испытание на растяжение 2 2 

2 1, 8 Испытание на твердость по Бринеллю 2 2 

3 1, 8 Испытание на твердость по Роквеллу 2 2 

4 1, 8 Испытание на твердость по Викерсу 2 2 

5 1 Испытание на ударную вязкость 2 - 

6 

1 Определение температур кристаллизации 

металлов и сплавов и построение 

диаграммы состояния термическим 

способом 

2 - 

7 

2 Микроанализ железоуглеродистых 

сплавов (сталей и белых чугунов) в 

равновесном состоянии 

2 - 

8 
2 Микроанализ серых, половинчатых, 

высокопрочных и ковких чугунов 

2 - 

9 2 Микроанализ конструкционных сталей 2 - 

10 
4 Микроанализ алюминиевых и магниевых 

сплавов 

2 - 

11 4 Микроанализ меди, латуней и бронз 4 - 

12 5 Термическая обработка (закалка и 4 - 



 

 

№ 

п/п 

Номер раздела 

(темы) дисциплины 

Наименование и содержание 

лабораторных работ 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

отпуск) углеродистой стали 

13 
9 Определения свойств формовочных и 

стержневых смесей 

4 - 

14 
10 Способы изготовления разовых форм и 

стержней 

4 - 

15 10 Формовка гребного винта 4 - 

16 
10 Плавка алюминиевых сплавов, 

рафинирование алюминиевых сплавов 

4 - 

17 14 Литье пластмасс под давлением 4 2 

18 
15 Измерение геометрических параметров 

токарных резцов 

4 - 

19 

15 Определение влияния подачи, углов в 

плане и радиуса при вершине резца на 

шероховатость поверхности при точении 

4 - 

20 
15 Особенности обработки заготовок на 

токарных станках 

4 4 

21 
15 Обработка наружных и внутренних 

конусов 

4 - 

22 15 Работа на фрезерном станке 4 2 

  Всего: 68 16 

 

4.3. Практические/семинарские занятия 

Не предусмотрены 

 

4.4. Тренажерная подготовка 

Не предусмотрена 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

5.1. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной 

работы 
Наименование работы и содержание 

1 РГР №1 
Выбор сплавов и режимов термической обработки в 

зависимости от условий работы деталей и конструкций 

2 РГР №2 
Разработка технологического процесса изготовления 

литой детали для индивидуального производства 

3 РГР №3 
Расчёт массы и размеров заготовки и основных 

операций свободной ковки 

4 РГР №4 
Назначение режимов резания и расчет машинного 

времени при различных видах обработки резанием 

5 

Изучение лекционного 

материала и 

рекомендованной 

литературы 

Изучение конспекта лекций 

Изучение основной литературы 

Изучение дополнительной литературы 

6 Подготовка к текущему Изучение конспекта лекций 



 

 

контролю Изучение основной литературы 

Изучение дополнительной литературы 

 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

№ 

п/п 

Наименование работы, ее 

вид 
Выходные данные Автор(ы) 

1 РГР №1. Выбор сплавов и 

режимов термической 

обработки в зависимости от 

условий работы деталей и 

конструкций. 

Материаловедение и 

технология конструкционных 

материалов, М., Академия, 

2009 г.; 

Арзамасов В.Б., 

Волчков А.Н., 

Головин В.А.; 

Методические рекомендации 

по выполнению РГР «Выбор 

сплавов и режимов 

термической обработки в 

зависимости от условий 

работы деталей и 

конструкций», М., 2016 г. 

Бегеба Н. В. 

2 РГР №2. Разработка 

технологического процесса 

изготовления литой детали для 

индивидуального производства 

Материаловедение и 

технология конструкционных 

материалов, М., Академия, 

2009 г.; 

Арзамасов В.Б., 

Волчков А.Н., 

Головин В.А.; 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

РГР «Разработка 

технологического процесса 

изготовления литой детали для 

индивидуального 

производства», М, Альтаир-

МГАВТ, 2012 г. 

Бегеба Н. В. 

3 РГР №3. Расчёт массы и 

размеров заготовки и основных 

операций свободной ковки 

Материаловедение и 

технология конструкционных 

материалов, М., Академия, 

2009 г.; 

Арзамасов В.Б., 

Волчков А.Н., 

Головин В.А.; 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

РГР «Расчет массы и размеров 

заготовки и основных 

операций свободной ковки», 

М, Альтаир-МГАВТ, 2012 г. 

Бегеба Н. В. 

4 РГР №4. Назначение режимов 

резания и расчет машинного 

времени при различных видах 

обработки резанием 

Материаловедение и 

технология конструкционных 

материалов, М., Академия, 

2009 г.; 

Арзамасов В.Б., 

Волчков А.Н., 

Головин В.А.; 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

РГР «Назначение режимов 

резания и расчет машинного 

Бегеба Н. В. 



 

 

№ 

п/п 

Наименование работы, ее 

вид 
Выходные данные Автор(ы) 

времени при различных видах 

обработки резанием», М, 

Альтаир-МГАВТ, 2012 г. 

5 Лабораторная работа №1. 

Испытание на растяжение 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 14 

Бегеба Н. В. 

6 Лабораторная работа №2. 

Испытание на твердость по 

Бринеллю 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 14 

Бегеба Н. В. 

7 Лабораторная работа №3. 

Испытание на твердость по 

Роквеллу 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр.21 

Бегеба Н. В. 

8 Лабораторная работа №4. 

Испытание на твердость по 

Викерсу 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр.21 

Бегеба Н. В. 

9 Лабораторная работа №5. 

Испытание на ударную 

вязкость 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 

10 Лабораторная работа №6. 

Определение температур 

кристаллизации металлов и 

сплавов и построение 

диаграммы состояния 

термическим способом 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 

11 Лабораторная работа №7. 

Микроанализ 

железоуглеродистых сплавов 

(сталей и белых чугунов) в 

равновесном состоянии 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 

12 Лабораторная работа №8. 

Микроанализ серых, 

половинчатых, высокопрочных 

и ковких чугунов 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 

13 Лабораторная работа №9. 

Микроанализ 

конструкционных сталей 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 



 

 

№ 

п/п 

Наименование работы, ее 

вид 
Выходные данные Автор(ы) 

14 Лабораторная работа №10. 

Микроанализ алюминиевых и 

магниевых сплавов 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 

15 Лабораторная работа №11. 

Микроанализ меди, латуней и 

бронз 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 

16 Лабораторная работа №12. 

Термическая обработка 

(закалка и отпуск) 

углеродистой стали 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 

17 Лабораторная работа №13. 

Определения свойств 

формовочных и стержневых 

смесей 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 

18 Лабораторная работа №14. 

Способы изготовления 

разовых форм и стержней 

Методические рекомендации 

по выполнению лабораторных 

работ по материаловедению: 

№1-15, Альтаир-МГАВТ. М., 

2007 г., стр. 34 

Бегеба Н. В. 

19 Лабораторная работа №15. 

Формовка гребного винта 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

лабораторных работ. М., 

Альтаир-МГАВТ, 2007 г., 

стр. 73 

Бегеба Н. В. 

20 Лабораторная работа №16. 

Плавка алюминиевых сплавов, 

рафинирование алюминиевых 

сплавов 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

лабораторных работ. М., 

Альтаир-МГАВТ, 2007 г., 

стр. 73 

Бегеба Н. В. 

21 Лабораторная работа №17. 

Литье пластмасс под 

давлением 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

лабораторных работ. М., 

Альтаир-МГАВТ, 2007 г., 

стр. 73 

Бегеба Н. В. 

22 Лабораторная работа №18. 

Измерение геометрических 

параметров токарных резцов 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

лабораторных работ. М., 

Альтаир-МГАВТ, 2007 г., 

стр. 73 

Бегеба Н. В. 



 

 

№ 

п/п 

Наименование работы, ее 

вид 
Выходные данные Автор(ы) 

23 Лабораторная работа №19. 

Определение влияния подачи, 

углов в плане и радиуса при 

вершине резца на 

шероховатость поверхности 

при точении 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

лабораторных работ. М., 

Альтаир-МГАВТ, 2007 г., 

стр. 73 

Бегеба Н. В. 

24 Лабораторная работа №20. 

Особенности обработки 

заготовок на токарных станках 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

лабораторных работ. М., 

Альтаир-МГАВТ, 2007 г., 

стр. 73 

Бегеба Н. В. 

25 Лабораторная работа №21. 

Обработка наружных и 

внутренних конусов 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

лабораторных работ. М., 

Альтаир-МГАВТ, 2007 г., 

стр. 73 

Бегеба Н. В. 

26 Лабораторная работа №22. 

Работа на фрезерном станке 

Технология конструкционных 

материалов. Методические 

рекомендации по выполнению 

лабораторных работ. М., 

Альтаир-МГАВТ, 2007 г., 

стр. 73 

Бегеба Н. В. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

Приведен в обязательном приложении к рабочей программе 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

Название Автор 

Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, кол-во 

страниц 

Основная литература 

Конспект лекций по 

дисциплине 
Бегеба Н.В. 

Конспект 

лекций 
МГАВТ, 2013 

Материаловедение и 

технология конструкционных 

материалов 

Арзамасов В.Б., 

Волчков А.Н., 

Головин В.А. 

Учебник Академия, 2009 

Дополнительная литература 

Материаловедение и 

технология металлов 
Фетисов Г.П. и др. Учебник Высшая школа, 2002 

Методические рекомендации 

по выполнению 

лабораторных работ по 

материаловедению: №1-15 

Бегеба Н.В. 
Учебное 

пособие 

Альтаир-МГАВТ, 

2007 

Методические рекомендации 

по выполнению РГР «Выбор 
Бегеба Н. В. 

Учебное 

пособие 

Альтаир-МГАВТ, 

2016 



 

 

сплавов и режимов 

термической обработки в 

зависимости от условий 

работы деталей и 

конструкций 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование информационного 

ресурса 
Ссылка на информационный ресурс 

1 Поисковая система Yandex www.yandex.ru 

2 Поисковая система Google www.google.com 

3 Марочник стали и сплавов  www.splav.kharkov.com/main.php 

 



 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем (при необходимости) 

№ 

п/п 

Наименование 

информационной технологии 

/программного продукта 

Назначение (базы и банки 

данных, тестирующие 

программы, практикум, 

деловые игры и т.д.) 

Тип продукта 

(полная 

лицензионная 

версия, учебная 

версия, демоверсия 

и т.п.) 

1 Базовая / Microsoft Windows 

XP 

Операционная система Лицензионная версия 

2 Базовая / Microsoft Office 2007 Пакет программ То же 

3 Базовая / Adobe Acrobat Reader Программа просмотра 

файлов в формате PDF 

Бесплатная версия 

4 Прикладная / Программы 

санирования и обработки 

изображений поставляемые 

совместно со сканером 

Программа Лицензионная версия 

5 Прикладная / CuneiForm Программа Бесплатная версия 

6 Прикладная / PDF Creator Программа Бесплатная версия 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№п/п 

Наименование 

специализированных аудиторий, 

кабинетов, лабораторий, 

тренажеров и пр. 

Перечень основного оборудования 

1 Учебная лаборатория 

материаловедения и технологии 

конструкционных материалов 

Бегуны, ротатор, копер, сушило, прибор 

определения прочности смеси на сжатие, 

прибор для определения газопроницаемости 

формовочной смеси, парные опоки, 

модельные комплекты, тигельная печь, 

прибор для определения геометрии режущих 

инструментов, машина для литья пластмасс 

под давлением, токарный, фрезерный станок, 

сварочный аппарат, металлографические 

микроскопы, прибор для определения 

твердости по Бринеллю и Роквеллу, печь для 

термообработки, прибор для определения 

ударной вязкости 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Лекции являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. В 

ходе лекционного курса проводится изложение современных научных взглядов и 

освещение основных проблем изучаемой области знаний. 

Значительную часть теоретических знаний студент должен получать самостоятельно 

из рекомендованных основных и дополнительных информационных источников 

(учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды университета). 

В тетради для конспектов лекций должны быть поля, где по ходу конспектирования 

делаются необходимые пометки. В конспектах рекомендуется применять сокращения слов, 



 

 

что ускоряет запись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, рекомендуется делать на полях и 

после окончания лекции обратиться за разъяснениями к преподавателю. 

После окончания лекции рекомендуется перечитать записи, внести поправки и 

дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуется использовать при подготовке к 

практическим занятиям (лабораторным работам, семинарам), экзамену/зачету, 

контрольным тестам, коллоквиумам, при выполнении самостоятельных заданий. 

Рекомендации по подготовке к лабораторных занятиям 

Для подготовки к лабораторным работам необходимо заранее ознакомиться с 

перечнем вопросов, которые будут рассмотрены на занятии, рекомендуемой основной и 

дополнительной литературы, содержанием рекомендованных Интернет-ресурсов. 

Необходимо прочитать соответствующие разделы из основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные понятия и процессы, их 

закономерности и движущие силы и взаимные связи. При подготовке к занятию не нужно 

заучивать учебный материал. На лабораторных работах нужно выяснять у преподавателя 

ответы на интересующие или затруднительные вопросы, высказывать и аргументировать 

свое мнение. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск информации 

в сети Интернет, подготовку к лабораторным работам, зачету, выполнение расчетно-

графических работ, оформление отчетов по лабораторным работам, изучение 

теоретического материала, вынесенного на самостоятельное изучение. 

 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы и формы 
Лекции 

(час) 

Лабораторные 

работы (час) 

Семинарские 

занятия (час) 

Тренинг/

мастер-

класс 

(час) 

СРС 

(час) 

Всего 

(час) 

IT-методы 12     12 

Работа в команде 
 

24    24 

Итого 

интерактивных 

занятий 

12 24    36 

 

Составитель:       Н.В. Бегеба 

Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры судостроения и судоремонта и 

утверждена на 2017/2018 учебный год  

Протокол №10 от «26» июня 2017 г. 

 

Зав. кафедрой: __________________________  В.С. Амелин 

 

 

Декан СМФ        Якунчиков В.В. 

 


