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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Код 

компет

енции 

Результаты освоения 

ОПОП 

(содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

ОК-3 

 

владением 

математической и 

естественнонаучной 

культурой как частью 

профессиональной и 

общечеловеческой 

культуры 

 

В 1 семестре: 

З1(ОК-3)Знать основные законы линейной алгебры и 

аналитической геометрии. 

У1 (ОК-3)Уметь применять формулы линейной 

алгебры и аналитической геометрии в 

профессиональной деятельности. 

В1 (ОК-3)Владеть навыками использования методов 

линейной алгебры и аналитической геометрии в 

экспериментальных исследованиях. 

Во 2 семестре: 

З2(ОК-3)Знать основы интегрального исчисления, 

позволяющие применять методы математического 

анализа и экспериментального исследования. 

У2 (ОК-3)Уметь применять методы интегрального 

исчисления для решения практических задач 

профессиональной деятельности. 

В2 (ОК-3)Владеть методами интегрального 

исчисления, позволяющими обосновывать решения, 

принимаемые в технических задачах. 

В 3 семестре: 

З3(ОК-3)Знать основные виды дифференциальных 

уравнений при моделировании и экспериментальном 

исследовании. Теория вероятности. 

У3 (ОК-3)Уметь обрабатывать эмпирические и 

экспериментальные данные с помощью теории 

вероятности и математической статистики и применять 

методы теории дифференциальных уравнений.  

В3 (ОК-3)Владеть технологиями применения методов 

теории вероятности, математической статистики и 

теории дифференциальных уравнений. 

ОК-10 способностью 

ориентироваться в 

базовых положениях 

экономической теории, 

применять их с учетом 

особенностей 

рыночной экономики, 

самостоятельно вести 

поиск работы на рынке 

труда, владением 

методами 

экономической оценки 

научных исследований, 

интеллектуального 

труда 

В 1 семестре: 

З1(ОК-10)Знать основы математической статистики, 

позволяющие проводить технико-экономический 

анализ. 

У1 (ОК-10) Уметь применять методы математической 

статистики для решения практических задач 

профессиональной деятельности. 

В1(ОК-10)Владеть методами математической 

статистики, позволяющими обосновывать 

принимаемые решения задач профессиональной 

деятельности 

ОК-14 владением культурой В 1 семестре: 



 

 

Код 

компет

енции 

Результаты освоения 

ОПОП 

(содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

мышления, знанием его 

общих законов, 

способностью в 

письменной и устной 

форме правильно 

(логически) оформить 

его результаты 

 

 

З1(ОК-14)Знать основные законы линейной алгебры и 

аналитической геометрии. 

У1 (ОК-14)Уметь применять формулы линейной 

алгебры и аналитической геометрии в 

профессиональной деятельности. 

В1 (ОК-14)Владеть навыками использования методов 

линейной алгебры и аналитической геометрии в 

экспериментальных исследованиях. 

Во 2 семестре: 

З2(ОК-14) Знать основы интегрального исчисления, 

позволяющие применять методы математического 

анализа и экспериментального исследования. 

У2 (ОК-14)Уметь применять методы интегрального 

исчисления для решения практических задач 

профессиональной деятельности. 

В2 (ОК-14)Владеть методами интегрального 

исчисления, позволяющими обосновывать решения, 

принимаемые в технических задачах. 

В 3 семестре: 

З3(ОК-14)Знать основные виды дифференциальных 

уравнений при моделировании и экспериментальном 

исследовании. Теория вероятности. 

У3 (ОК-14)Уметь обрабатывать эмпирические и 

экспериментальные данные с помощью теории 

вероятности и математической статистики и применять 

методы теории дифференциальных уравнений.  

В3 (ОК-14)Владеть технологиями применения 

методов теории вероятности, математической 

статистики и теории дифференциальных уравнений. 

ПК-5 способностью на 

научной основе 

организовать свой труд, 

самостоятельно 

оценить результаты 

своей деятельности, 

владеть навыками 

самостоятельной 

работы, в том числе в 

сфере проведения 

научных исследований 

 

 

 

В 1 семестре: 

З1(ПК-5)Знать основные законы линейной алгебры и 

аналитической геометрии. 

У1 (ПК-5)Уметь применять формулы линейной 

алгебры и аналитической геометрии в 

профессиональной деятельности. 

В1 (ПК-5)Владеть навыками использования методов 

линейной алгебры и аналитической геометрии в 

экспериментальных исследованиях. 

Во 2 семестре: 

З2(ПК-5) Знать основы интегрального исчисления, 

позволяющие применять методы математического 

анализа и экспериментального исследования. 

У2 (ПК-5)Уметь применять методы интегрального 

исчисления для решения практических задач 

профессиональной деятельности. 

В2 (ПК-5)Владеть методами интегрального 

исчисления, позволяющими обосновывать решения, 

принимаемые в технических задачах. 



 

 

Код 

компет

енции 

Результаты освоения 

ОПОП 

(содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

В 3 семестре: 

З3(ПК-5)Знать основные виды дифференциальных 

уравнений при моделировании и экспериментальном 

исследовании. Теория вероятности. 

У3 (ПК-5)Уметь обрабатывать эмпирические и 

экспериментальные данные с помощью теории 

вероятности и математической статистики и применять 

методы теории дифференциальных уравнений.  

В3 (ПК-5)Владеть технологиями применения методов 

теории вероятности, математической статистики и 

теории дифференциальных уравнений. 

ПК-17 

 

способностью и 

готовностью находить 

компромисс между 

различными 

требованиями 

(стоимости, качества, 

безопасности и сроками 

исполнения) при 

долгосрочном и 

краткосрочном 

планировании 

эксплуатации судового 

оборудования, выбрать 

рациональное 

(оптимальное) решение 

 

В 1 семестре: 

З1(ПК-17)Знать основные законы линейной алгебры и 

аналитической геометрии. 

У1 (ПК-17)Уметь применять формулы линейной 

алгебры и аналитической геометрии в 

профессиональной деятельности. 

В1 (ПК-17)Владеть навыками использования методов 

линейной алгебры и аналитической геометрии в 

экспериментальных исследованиях. 

Во 2 семестре: 

З2(ПК-17) Знать основы интегрального исчисления, 

позволяющие применять методы математического 

анализа и экспериментального исследования. 

У2 (ПК-17)Уметь применять методы интегрального 

исчисления для решения практических задач 

профессиональной деятельности. 

В2 (ПК-17)Владеть методами интегрального 

исчисления, позволяющими обосновывать решения, 

принимаемые в технических задачах. 

В 3 семестре: 

З3(ПК-17)Знать основные виды дифференциальных 

уравнений при моделировании и экспериментальном 

исследовании. Теория вероятности. 

У3 (ПК-17)Уметь обрабатывать эмпирические и 

экспериментальные данные с помощью теории 

вероятности и математической статистики и применять 

методы теории дифференциальных уравнений.  

В3 (ПК-17)Владеть технологиями применения 

методов теории вероятности, математической 

статистики и теории дифференциальных уравнений. 

ПК-22 способностью и 

готовностью 

сформировать цели 

проекта (программы), 

разработать 

обобщенные варианты 

ее решения, выполнить 

В 1 семестре: 

З1(ПК-22)Знать основные законы линейной алгебры и 

аналитической геометрии. 

У1 (ПК-22)Уметь применять формулы линейной 

алгебры и аналитической геометрии в 

профессиональной деятельности. 

В1 (ПК-22)Владеть навыками использования методов 



 

 

Код 

компет

енции 

Результаты освоения 

ОПОП 

(содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

анализ этих вариантов, 

прогнозирование 

последствий, 

нахождение 

компромиссных 

решений 

 

линейной алгебры и аналитической геометрии в 

экспериментальных исследованиях. 

Во 2 семестре: 

З2(ПК-22) Знать основы интегрального исчисления, 

позволяющие применять методы математического 

анализа и экспериментального исследования. 

У2 (ПК-22)Уметь применять методы интегрального 

исчисления для решения практических задач 

профессиональной деятельности. 

В2 (ПК-22)Владеть методами интегрального 

исчисления, позволяющими обосновывать решения, 

принимаемые в технических задачах. 

В 3 семестре: 

З3(ПК-22)Знать основные виды дифференциальных 

уравнений при моделировании и экспериментальном 

исследовании. Теория вероятности. 

У3 (ПК-22)Уметь обрабатывать эмпирические и 

экспериментальные данные с помощью теории 

вероятности и математической статистики и применять 

методы теории дифференциальных уравнений.  

В3 (ПК-22)Владеть технологиями применения 

методов теории вероятности, математической 

статистики и теории дифференциальных уравнений. 

ПК-31 способностью 

создавать 

теоретические модели, 

позволяющие 

прогнозировать 

свойства объектов 

профессиональной 

деятельности 

 

В 1 семестре: 

З1(ПК-31)Знать основные законы линейной алгебры и 

аналитической геометрии. 

У1 (ПК-31)Уметь применять формулы линейной 

алгебры и аналитической геометрии в 

профессиональной деятельности. 

В1 (ПК-31)Владеть навыками использования методов 

линейной алгебры и аналитической геометрии в 

экспериментальных исследованиях. 

Во 2 семестре: 

З2(ПК-31) Знать основы интегрального исчисления, 

позволяющие применять методы математического 

анализа и экспериментального исследования. 

У2 (ПК-31)Уметь применять методы интегрального 

исчисления для решения практических задач 

профессиональной деятельности. 

В2 (ПК-31)Владеть методами интегрального 

исчисления, позволяющими обосновывать решения, 

принимаемые в технических задачах. 

В 3 семестре: 

З3(ОК-31)Знать основные виды дифференциальных 

уравнений при моделировании и экспериментальном 

исследовании. Теория вероятности. 

У3 (ОК-31)Уметь обрабатывать эмпирические и 

экспериментальные данные с помощью теории 



 

 

Код 

компет

енции 

Результаты освоения 

ОПОП 

(содержание 

компетенций) 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

вероятности и математической статистики и применять 

методы теории дифференциальных уравнений.  

В3 (ОК-31)Владеть технологиями применения 

методов теории вероятности, математической 

статистики и теории дифференциальных уравнений. 

ПК-34 способностью 

осуществлять и 

анализировать 

результаты 

исследований, 

разрабатывать 

предложения по их 

внедрению 

 

В 1 семестре: 

З1(ПК-31)Знать основные законы линейной алгебры и 

аналитической геометрии. 

У1 (ПК-31)Уметь применять формулы линейной 

алгебры и аналитической геометрии в 

профессиональной деятельности. 

В1 (ПК-31)Владеть навыками использования методов 

линейной алгебры и аналитической геометрии в 

экспериментальных исследованиях. 

Во 2 семестре: 

З2(ПК-31) Знать основы интегрального исчисления, 

позволяющие применять методы математического 

анализа и экспериментального исследования. 

У2 (ПК-31)Уметь применять методы интегрального 

исчисления для решения практических задач 

профессиональной деятельности. 

В2 (ПК-31)Владеть методами интегрального 

исчисления, позволяющими обосновывать решения, 

принимаемые в технических задачах. 

В 3 семестре: 

З3(ПК-31)Знать основные виды дифференциальных 

уравнений при моделировании и экспериментальном 

исследовании. Теория вероятности. 

У3 (ПК-31)Уметь обрабатывать эмпирические и 

экспериментальные данные с помощью теории 

вероятности и математической статистики и применять 

методы теории дифференциальных уравнений.  

В3 (ПК-31)Владеть технологиями применения 

методов теории вероятности, математической 

статистики и теории дифференциальных уравнений. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы   

Дисциплина «Математика» относится к базовой части математического и 

естественнонаучного цикла (С2). Подготовка для освоения данной базовой дисциплины 

требуется в объеме среднего (полного) общего образования. Дисциплина непосредственно 

предшествует дисциплине «Дифференциальные уравнения в механике». Также 

последующими дисциплинами являются «Теоретическая механика», «Сопротивление 

материалов», «Гидромеханика», «Теоретические основы электротехники», 

«Теплотехника». 

 

 

 

 



 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  11 з.е., 396 час. (очная форма) 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Из них в семестре 

1 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины 396 108 162 126 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 

200 64 72 64 

В том числе:  - - - 

Лекции 100 32 36 32 

Практические занятия (ПЗ) 100 32 36 32 

Самостоятельная работа, всего 196 60 76 60 

В том числе: - - - - 

Расчетно-графические работы 45 10 15 20 

Промежуточная аттестация 99 27 

экзамен 

36 

экзамен 

36 

экзамен 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  11 з.е., 396 час. (заочная форма) 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Из них на курсе 

1 2  

Общая трудоемкость дисциплины 396 108 162  

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 

26 18 8  

В том числе:  - -  

Лекции 12 8 4  

Практические занятия (ПЗ) 14 10 4  

Самостоятельная работа, всего 343 234 109  

В том числе: - - -  

Расчетно-графические работы 27 9 18  

Промежуточная аттестация  экзамен 

экзамен 

экзамен  

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

4.1. Содержание разделов (тем) дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 
Трудоемкость 

в часах 

1 Линейная 

алгебра и 

аналитическая 

геометрия 

Матрицы, действия над матрицами. 

Определители, их свойства. Правило Крамера 

решения систем линейных уравнений. Обратная 

матрица. Решение систем линейных уравнений 

методом обратной матрицы. Метод Гаусса. 

Понятие вектора. Линейные операции над 

векторами. Линейная зависимость векторов. 

Базис. Линейная зависимость векторов. Условие 

коллинеарности векторов. Скалярное, векторное 

и смешанное произведения векторов, их 

свойства. Условие ортогональности и 

компланарности векторов. 

20/2 



 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 
Трудоемкость 

в часах 

Уравнение прямой на плоскости. Уравнения 

плоскости в пространстве. Прямая линия в 

пространстве. Уравнение прямой на плоскости. 

Уравнения плоскости в пространстве. Прямая 

линия в пространстве. Кривые второго порядка. 

Приведение кривой второго порядка к 

каноническому виду. Поверхности второго 

порядка: сфера, эллипсоид, параболоид, конус. 

Цилиндрические поверхности. 

2 Дифференциаль

ное исчисление 

Функция. Предел функции. односторонние 

пределы. Пределы функции в бесконечности. 

Теоремы о пределах функции. Бесконечно 

большая и бесконечно малая функции. 

Основные теоремы о пределах функций. Первый 

и второй замечательные пределы. Формулы 

эквивалентности. Непрерывность функции в 

точке. Точки разрыва функции. Асимптоты. 

Производная. Правила дифференцирования и 

формулы вычисления производной. 

Логарифмическое дифференцирование. 

Дифференцирование функции, заданной 

параметрически, и неявной функции. 

Дифференциал. Основные теоремы 

дифференциального исчисления. Правило 

Лопиталя. Условия постоянства и монотонности 

функции. Экстремум функции, необходимое и 

достаточное условия. Исследование выпуклости 

функции. Точки перегиба. Общая схема 

построения графиков. 

Функции нескольких переменных. 

Частные производные. Производная сложной и 

неявно заданной функции. Производная по 

направлению и градиент. Экстремум функции 

двух переменных. Касательная к кривой и 

нормальная плоскость. Касательная плоскость и 

нормаль к поверхности. 

44/2 

3 Интегральное 

исчисление 

Первообразная. Неопределенный интеграл и 

его свойства. Таблица интегралов. Метод 

замены переменной. Метод интегрирования по 

частям. Интегрирование рациональных 

функций. Интегрирование тригонометрических 

функций. Интегрирование иррациональных 

функций. Определенный интеграл, его свойства. 

Формула Ньютона-Лейбница. Замена 

переменной и интегрирование по частям. 

Приложения определенного интеграла. 

Вычисление площадей плоских фигур, длин дуг 

и объемов тел вращения. Несобственные 

интегралы. 

48/2 



 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 
Трудоемкость 

в часах 

Двойной интеграл: определение, 

геометрический смысл, свойства. Вычисление 

двойного интеграла в декартовых координатах. 

Вычисление площади плоской фигуры с 

помощью двойного интеграла. Вычисление 

двойного интеграла в полярных координатах. 

Тройные интегралы: определение, свойства, 

физический смысл, вычисление в декартовых и 

цилиндрических координатах. Вычисление 

объема тела с помощью тройного интеграла. 

Криволинейные интегралы I II рода: 

определение, свойства, вычисление, физические 

и геометрические приложения. Формула Грина. 

Условие независимости криволинейного 

интеграла II рода от пути интегрирования. 

Криволинейные интегралы от полных 

дифференциалов. Поверхностные интегралы I 

рода: определение, физический смысл, свойства, 

вычисление. Вычисление площади поверхности. 

Поверхностный интеграл II рода: определение, 

свойства, вычисление. Градиент скалярного 

поля. Дивергенция векторного поля. Формула 

Остроградского-Гаусса. 

4 Дифференциаль

ные уравнения 

Дифференциальные уравнения (ДУ) первого 

порядка. Общее и частное решение. Задача 

Коши. Теорема существования и 

единственности. Уравнения с разделяющимися 

переменными. Линейные ДУ (ЛДУ) первого 

порядка, уравнения Бернулли. 

Дифференциальные уравнения высших 

порядков: задача Коши, теорема существования 

и единственности. ДУ второго порядка, 

допускающие понижение порядка. 

Однородные и неоднородные ЛДУ второго 

порядка, свойства их решений. Комплексные 

числа и действия над ними. Алгебраическая, 

тригонометрическая и показательная формы 

комплексного числа. Модуль и аргумент. 

Комплексная плоскость. Формулы Эйлера и 

Муавра. Решение ЛДУ второго порядка с 

постоянными коэффициентами. 

24/2 

5 Ряды Числовые ряды: сходимость, свойства. 

Необходимый признак сходимости. 

Достаточные признаки сходимости 

положительных рядов: признаки сравнения, 

признак Даламбера, радикальный признак 

Коши, интегральный признак Коши-Маклорена. 

Сходимость произвольных числовых рядов. 

Абсолютная сходимость ряда. 

24/2 



 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 
Трудоемкость 

в часах 

Знакочередующийся ряд: теорема Лейбница, 

оценка остаточного члена. Функциональные 

ряды, область сходимости. Равномерная 

сходимость, свойства равномерно сходящихся 

функциональных рядов, теорема Вейерштрасса. 

Степенной ряд. Теорема Абеля. Интервал и 

радиус сходимости степенного ряда. Свойства 

степенных рядов. Ряд Тейлора. Условия 

разложимости функции в ряд Тейлора. 

Разложение в ряд Маклорена основных 

элементарных функций. Применение степенных 

рядов для приближенного вычисления 

интегралов. Разложение периодических 

функций в ряд Фурье. Разложение в ряд Фурье 

четных и нечетных, непериодических функций. 

Применение рядов для приближенных 

вычислений. 

6 Теория 

вероятностей и 

математическая 

статистика 

Понятие множества. Операции над 

множествами. Основные понятия 

комбинаторики. Перестановки, размещения, 

сочетания. Биномиальные коэффициенты. 

Пространство элементарных событий, 

определение события, операции над событиями. 

Совместные и несовместные события, полная 

группа событий. Классическое определения 

вероятности события. Геометрическая 

вероятность. Правило сложения вероятностей 

для совместных и несовместных событий. 

Зависимые и независимые события, условная 

вероятность. Правило умножения вероятностей. 

Формула полной вероятности. Априорная и 

апостериорная вероятности. Теорема гипотез 

(формула Байеса). Повторение испытаний, 

теорема Бернулли. 

Понятие случайной величины. Дискретная 

случайная величина, ряд и полигон 

распределения дискретной случайной величины. 

Функция распределения случайной величины, 

ее свойства. Основные числовые 

характеристики случайных величин: 

математическое ожидание и дисперсия, их 

свойства. Основные дискретные распределения: 

биномиальное распределение и распределение 

Пуассона, их математические ожидания и 

дисперсии. Плотность распределения 

вероятностей непрерывной случайной 

величины. Свойства плотности распределения, 

вычисление с ее помощью функции 

распределения и основных числовых 

40/2 



 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 
Трудоемкость 

в часах 

характеристик случайных величин. Равномерное 

и показательное распределения. Нормальный закон 

распределения вероятностей. Интеграл вероятностей 

нормально распределенной величины. Функция 

Лапласа и ее свойства. Функция распределения 

нормально распределенной случайной величины. 

Правило трех сигма. Математическое ожидание и 

дисперсия нормально распределенной случайной 

величины. Предельные теоремы теории 

вероятностей. Понятие о центральной предельной 

теореме Ляпунова. Закон больших чисел: теорема 

Чебышева и теорема Бернулли. Локальная и 

интегральная теоремы Лапласа. 

Система двух случайных величин. 

Двумерные функция распределения и плотность 

вероятностей. Вычисление их математических 

ожиданий, дисперсий и коэффициента 

корреляции.  Функция регрессии. Линейная 

среднеквадратичная регрессия. Линейная 

корреляционная зависимость случайных 

величин, распределенных по нормальному 

закону. 

Основные задачи математической 

статистики. Генеральная и выборочная 

совокупности. Вариационный ряд случайной 

величины. Эмпирическая функция 

распределения. Статистический ряд, 

гистограмма. Требования к статистическим 

оценкам параметров распределения. Точечные 

оценки параметров распределения. 

Несмещенные эффективные и состоятельные 

оценки. Генеральная и выборочная средняя. 

Генеральная и выборочная дисперсия. 

Интервальная оценка точности средней 

выборочной величины и средней выборочной 

дисперсии с помощью распределений 

Стьюдента и Пирсона. Статистическая гипотеза 

и ее проверка. Критические точки. Проверка 

гипотезы о нормальном распределении на 

основе критерия согласия Пирсона. 

Элементы корреляционного анализа. 

Условные средние. Линейная корреляционная 

зависимость случайных величин, 

распределенных по нормальному закону. 

Выборочные уравнение регрессии и линия 

регрессии. Нахождение выборочных 

коэффициентов регрессии на основе метода 

наименьших квадратов. 

4.2. Лабораторные работы - не предусмотрены. 

 



 

 

4.3. Практические занятия 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Наименование и содержание практических занятий  Трудоемко

сть в часах 

1 1 Действия с матрицами, вычисление определителей, 

решение систем линейных алгебраических уравнений 

с помощью правила Крамера. 

2/1 

2 1 Обратная матрица. Метод обратной матрицы. 

Метод Гаусса. 

2/1 

3 1 Векторы. Операции над векторами. Линейная 

зависимость векторов. Разложение по базису. 

Коллинеарность векторов. 

2 

4 1 Вычисление скалярного, векторного и смешанного 

произведений векторов, их геометрические 

приложения. Ортогональность и компланарность 

векторов. 

2/1 

5 1 Прямая на плоскости. Условия параллельности и 

перпендикулярности двух прямых. Расстояние от 

точки до прямой. Плоскость и прямая в пространстве. 

2/1 

6 1 Кривые второго порядка. Кривые, заданные 

параметрически и в полярных координатах. 

Поверхности второго порядка. 

2 

7 2 Вычисление пределов рациональных и 

иррациональных функций. 

2 

8 2 Вычисление пределов с использованием формул 

эквивалентности и второго замечательного предела. 

2 

9 2 Техника дифференцирования (производная суммы, 

произведения, частного, сложной функции). 

2/1 

10 2 Логарифмическое дифференцирование, 

Производная параметрически заданной функции, 

неявной функции. Правило Лопиталя. 

2 

11 2 Область определения функции. Точки разрыва, 

вертикальные асимптоты. Горизонтальные и 

наклонные асимптоты. 

2 

12 2 Исследование функций на возрастание и убывание, 

экстремумы, интервалы выпуклости и вогнутости, 

точки перегиба. Построение графиков функции. 

2/1 

13 2 Частные производные. Дифференцирование 

сложных и неявно заданных функций двух 

переменных. Производная по направлению. Градиент. 

2/1 

14 2 Экстремум функции двух переменных. 2 

15 2 Касательная к кривой и нормальная плоскость. 2/1 

16 2 Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 2/1 

17 3 Вычисление неопределенных интегралов, 

простейшие методы сведения к табличным 

интегралам. Метод замены переменной. 

Интегрирование по частям. 

2/1 

18 3 Интегрирование функций, содержащих 

квадратный трехчлен в знаменателе. Интегрирование 

рациональных дробей. 

2/1 

19 3 Интегрирование тригонометрических функций. 

Интегрирование иррациональных функций. 

2 



 

 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Наименование и содержание практических занятий  Трудоемко

сть в часах 

20 3 Определенный интеграл. Формула Ньютона-

Лейбница. Замена переменной и интегрирование по 

частям. Вычисление площадей плоских фигур. 

2/1 

21 3 Вычисление длин дуг и объемов тел вращения. 

Несобственные интегралы. 

2 

22 3 Изменение порядка интегрирования в двукратных 

интегралах. Вычисление двойных интегралов и 

площадей плоских фигур в декартовых координатах. 

2 

23 3 Вычисление двойных интегралов и площадей 

плоских фигур в полярных координатах. 

2 

24 3 Вычисление тройных интегралов и объемов тел в 

декартовых и цилиндрических координатах. 

2 

25 3 Вычисление криволинейных интегралов I и II рода 

по определению. 

2 

26 3 Вычисление криволинейных интегралов II рода по 

замкнутому контуру с помощью формулы Грина. 

2 

27 3 Вычисление поверхностных интегралов I рода и 

площадей поверхностей. 

2 

28 3 Вычисление поверхностных интегралов II рода. 

Дивергенция векторного поля. Формула 

Остроградского-Гаусса. 

2 

29 4 Дифференциальные уравнения (ДУ) первого 

порядка: с разделяющимися переменными, 

однородные ДУ. Задачи Коши. 

2/1 

30 4 ДУ первого порядка: линейные, Бернулли. 

Уравнения в полных дифференциалах. 

2/1 

31 4 ДУ второго порядка, допускающие понижение 

порядка. Задачи Коши. 

2 

32 4 Решение однородных линейных ДУ (ЛДУ) второго 

порядка с постоянными коэффициентами. 

2 

33 4 Решение неоднородных ЛДУ второго порядка с 

постоянными коэффициентами методом вариации 

произвольных постоянных. 

2 

34 4 Решение неоднородных ЛДУ второго порядка с 

постоянными коэффициентами методом подбора 

частного решения. 

2 

35 5 Необходимый признак сходимости числовых 

рядов. Исследование сходимости положительных 

рядов с помощью признака Даламбера и признаков 

сравнения. 

2 

36 5 Применение радикального признака Коши, 

интегрального признака Коши-Маклорена. Сравнение 

с обобщенными гармоническими рядами. 

2 

37 5 Исследование сходимости знаконепостоянных 

числовых рядов. 

2 

38 5 Нахождение областей сходимости степенных 

рядов. 

2 

39 5 Разложение функций в ряд Тейлора с помощью 

эталонных рядов Маклорена. Применение степенных 

2 



 

 

№ 

п/п 

Номер раздела 

дисциплины 

Наименование и содержание практических занятий  Трудоемко

сть в часах 

рядов для вычисления определенных интегралов. 

40 5 Разложение в ряд Фурье периодических и 

непериодических, четных и нечетных функций. 

2 

41 6 Действия с множествами. Перестановки, 

размещения и сочетания элементов. Определение 

вероятности события. Вычисление вероятности 

событий на основе определения. Геометрическая 

вероятность. 

2 

42 6 Совместные и несовместные, зависимые и 

независимые события. Вычисление вероятности 

событий с помощью теорем сложения и умножения 

вероятностей. 

2 

43 6 Условная вероятность. Решение задач с 

применением формул полной вероятности и Байеса. 

Формула Бернулли. 

2 

44 6 Дискретная случайная величина: полигон 

распределения, функция распределения, 

математическое ожидание, дисперсия и 

среднеквадратичное отклонение. Задачи на 

биномиальное распределение и распределение 

Пуассона. 

2 

45 6 Задачи на законы распределения в виде различных 

плотностей вероятностей непрерывной случайной 

величины. Нахождение функций распределения, 

вероятностей нахождения случайной величины в 

заданном интервале, вычисление математических 

ожиданий и дисперсий. Задачи на равномерное и 

показательное распределения. 

2 

46 6 Нормальное распределение, вычисление 

вероятности нахождения нормально распределенной 

случайной величины в заданном интервале. Правило 

"трех сигма". Решение задач на повторение 

испытаний с помощью локальной и интегральной 

теорем Лапласа. 

2 

47 6 Вычисление математических ожиданий, дисперсий 

и коэффициента корреляции двух случайных 

величин, связанных статистически. 

2 

48 6 Гистограммы и эмпирические функции 

распределения наблюдаемых случайных величин. 

Вычисление точечных и интервальных оценок 

математического ожидания и дисперсии. 

2 

49 6 Проверка гипотезы о нормальности распределения 

по критерию Пирсона. 

2 

50 6 Вычисление выборочных коэффициентов 

регрессии. Построение линии регрессии. 

2 

 

4.4. Тренажерная подготовка - не предусмотрена. 

 



 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

5.1. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной 

работы 

Наименование работы и содержание  

1 РГР “Линейная алгебра и аналитическая геометрия”. 

Вычисление определителей, нахождение обратной 

матрицы, вычисление ранга матрицы, решение систем 

линейных уравнений, решение геометрических задач 

методами аналитической геометрии. 

2 Контрольная работа “Аналитическая геометрия”. Решение геометрических 

задач методами аналитической геометрии. 

3 Контрольная работа “Пределы”. Вычисление пределов функций, содержащих 

неопределенности. 

4 Контрольная работа “Производные”. Вычисление производных функций. 

5 РГР “Исследование функций одной и нескольких 

переменных”. Полное исследование функций одной 

переменной, вычисление градиента, производной по 

направлению и локального экстремума функций двух 

переменных, нахождение уравнений касательной 

плоскости и нормали к поверхности, задаваемой 

функцией двух переменных. 

6 Контрольная работа “Неопределенный интеграл”. Нахождение 

неопределенных интегралов. 

7 РГР “Интегралы”. Нахождение неопределенных интегралов, 

несобственные интегралы, геометрические приложения 

определенного интеграла, кратные и криволинейные 

интегралы 

8 РГР “Дифференциальные уравнения”. Решение 

дифференциальных уравнений первого порядка. 

9 Контрольная работа  “Дифференциальные уравнения”. Решение 

дифференциальных уравнений первого, второго и 

высших порядков. 

10 Контрольная работа “Числовые и функциональные ряды”. Исследование 

сходимости числовых и функциональных рядов, 

вычисление определенных интегралов с помощью 

аппроксимации функций степенными рядами. 

11 Контрольная работа “Решение простейших задач по комбинаторике и теории 

вероятностей”. Вычисление вероятности событий по 

определению и с помощью теорем теории вероятностей. 

12 РГР “Вычисление вероятности событий. Вычисление 

характеристик дискретных и непрерывных случайных 

величин”. Вычисление вероятности событий по 

определению и с помощью теорем теории вероятностей. 

Вычисление числовых характеристик непрерывных и 

дискретных случайных величин. 

13 РГР “Проверка гипотезы о нормальном распределении. 

Корреляционный анализ”. Проверка гипотезы о 

нормальном распределении генеральной совокупности с 

помощью критерия Пирсона. Построение уравнения 

линейной регрессии и нахождение выборочного 

коэффициента регрессии. 



 

 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

№ 

п/п 
Наименование работы, ее вид Выходные данные Автор(ы) 

1 

“Линейная алгебра, векторная 

алгебра и аналитическая 

геометрия. Курс лекций”. 

Методическое пособие. 

М.: ”Альтаир-МГАВТ”, 2006. Логинов В.А. 

2 

“Дифференциальное 

исчисление. Курс лекций”. 

Методическое пособие. 

М.: ”Альтаир-МГАВТ”, 2007 Логинов В.А. 

3 

“Интегральное исчисление. 

Курс лекций”. Методическое 

пособие. 

М.: ”Альтаир-МГАВТ”, 2007. Логинов В.А. 

4 

“Обыкновенные 

дифференциальные уравнения. 

Теория вероятностей. Курс 

лекций”. Методическое 

пособие. 

М.: Изд-во ЦДМУ МГАВТ, 

2003. 
Логинов В.А. 

5 

“Теория вероятностей и 

математическая статистика. 

Курс лекций”. Методическое 

пособие. 

М.: ”Альтаир-МГАВТ”, 2013. Логинов В.А. 

6 
“Линейная алгебра”. 

Методическое пособие. 

Изд-во ”Альтаир-МГАВТ”, 

2015. 

Ледовская Е.В., 

Калашникова Л.А. 

7 

“Аналитическая геометрия и 

векторная алгебра”. 

Методическое пособие. 

Изд-во ”Альтаир-МГАВТ”, 

2013. 

Махова Н.В., 

Мацур Ф.К. 

8 

“Теория вероятностей и 

математическая статистика”. 

Методическое пособие. 

Изд-во ”Альтаир-МГАВТ”, 

2009 

Махова Н.Б., 

Мацур Ф.К. 

9 “Линейная алгебра, векторная 

алгебра и аналитическая 

геометрия. Задачи с 

решениями”. Сборник задач. 

М.: ”Альтаир-МГАВТ”, 2009. Логинов В.А. 

10 “Интегральное исчисление. 

Задачи с решениями”. Учебное 

пособие. 

М.: ”Альтаир-МГАВТ”, 2009. Логинов В.А. 

11 “Теория вероятностей и 

математическая статистика. 

Задачи с решениями”. 

Сборник задач. 

М.: ”Альтаир-МГАВТ”, 2015. Логинов В.А. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 Приведен в обязательном приложении к рабочей программе 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

Название  Автор  Вид издания 

(учебник, 

учебное  

пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, кол-во 

страниц 



 

 

Основная литература 

Конспект лекций по высшей 

математике. Полный курс. 

Письменный Д.Т. Учебник М.: Айрис-пресс, 

2010. – 606 с. 

Дифференциальное и 

интегральное исчисление для 

втузов. В 2-х томах. 

Пискунов Н.С. Учебник М. Интеграл-пресс. 

2010. – 976 с. 

Дополнительная литература 

Высшая математика: учебник 

для вузов в 3-х томах. 

Бугров Я.С., 

Никольский С.М. 

Учебник М. Дрофа. 2009. – 

914 с. 

Теория вероятностей и 

математическая статистика. 

Гмурман В.Е. Учебник М.: Юрайт, 2013. – 

480 с. 

Руководство к решению задач 

по теории вероятностей и 

математической статистике. 

Гмурман В.Е. Сборник 

задач 

М. Юрайт. 2010. – 

407 с. 

Сборник задач по 

аналитической геометрии. 

Клетеник Д.В. Сборник 

задач 

Спб. Профессия. 2014. 

– 242 с. 

Сборник задач по курсу 

математического анализа. 

Берман Г.Н. Сборник 

задач. 

СПб: Профессия, 

2001. – 432 с. 

Справочник по высшей 

математике 

Выгодский М.Я. Учебник М.: Астрель – АСТ, 

2006. – 991 с. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

№ 

п/п 
Наименование информационного ресурса Ссылка на информационный ресурс 

2 «Всем, кто учится» www.alleng.ru 

3 
Образовательный математический сайт 

Exponenta.ru 
www.exponenta.ru 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем (при необходимости) 

№ 

п/п 

Наименование программного 

продукта 
Назначение Тип продукта 

1 MS Excel Практикум Полная лицензионная 

версия 

2 MATLAB Практикум Полная лицензионная 

версия 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

Специализированные аудитории по данной дисциплине не предусмотрены. 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Лекции являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. 

В ходе лекционного курса проводится изложение современных научных взглядов и 

освещение основных проблем изучаемой области знаний. 

Значительную часть теоретических знаний студент должен получать 

самостоятельно из рекомендованных основных и дополнительных информационных 

источников (учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды 

университета). 

http://www.exponenta.ru/


 

 

В тетради для конспектов лекций должны быть поля, где по ходу 

конспектирования делаются необходимые пометки. В конспектах рекомендуется 

применять сокращения слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, 

рекомендуется делать на полях и после окончания лекции обратиться за разъяснениями к 

преподавателю. 

После окончания лекции рекомендуется перечитать записи, внести поправки и 

дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуется использовать при подготовке к 

практическим занятиям, экзамену, контрольным тестам, при выполнении 

самостоятельных заданий. 

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Для подготовки к практическим занятиям необходимо заранее ознакомиться с 

перечнем вопросов, которые будут рассмотрены на занятии, рекомендуемой основной и 

дополнительной литературы, содержанием рекомендованных Интернет-ресурсов. 

Необходимо прочитать соответствующие разделы из основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные понятия и процессы, 

их закономерности и движущие силы и взаимные связи. При подготовке к занятию не 

нужно заучивать учебный материал. На практических занятиях нужно выяснять у 

преподавателя ответы на интересующие или затруднительные вопросы, высказывать и 

аргументировать свое мнение. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск 

информации в сети Интернет, подготовку к практическим занятиям, экзамену, 

выполнение домашних практических заданий, расчетно-графических работ, оформление 

отчетов по практическим заданиям, решение задач, изучение теоретического материала, 

вынесенного на самостоятельное изучение. 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы и формы 
Лекции 

(час) 

Практические 

занятия (час) 

Семинарские 

занятия (час) 

Тренинг/ 

мастер-

класс 

(час) 

СРС 

(час) 

Всего 

(час) 

Работа в команде 33     33 

Метод конкретных 

ситуаций 
 33    33 

Итого 

интерактивных 

занятий 

33 33    66 
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