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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине "Основы технической 

эксплуатации судового электрооборудования и средств автоматизации”, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

26.05.05 «Эксплуатация судовых энергетических установок». 

     В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими 

результатами (в соответствии с ФГОС ВПО, Приказ Минобрнауки РФ от 23.12.2010, 

№2026): 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения ОПОП 

(содержание компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

ПК-7 

Способность   и готовность 

осуществлять безопасное 

техническое использование и 

техническое обслуживание 

судового электрооборудования 

и средств автоматики в 

соответствии с 

международными и 

национальными нормативно-

техническими документами 

Знать: основные международными и 

национальными нормативно-

техническими документами 

Уметь: осуществлять безопасное 

техническое использование и 

техническое обслуживание судового 

электрооборудования и средств 

автоматики 

Владеть: методами безопасного 

технического использования и 

технического обслуживания судового 

электрооборудования и средств 

автоматики 

ПК-8 

Способность   и готовность 

выполнять диагностирование, 

техническое облуживание и 

ремонт судового 

электрооборудования и средств 

автоматики 

Знать: организационную структуру 

эксплуатации судового 

электрооборудования на судах 

Уметь:  выполнять диагностирование, 

техническое облуживание и ремонт 

судового электрооборудования и 

средств автоматики 

Владеть: методами диагностики 

судового электрооборудования и 

средств автоматики 

ПК-9 

Способность и готовность 

осуществлять выбор 

электрооборудования и 

элементов систем автоматики 

для замены в процессе 

эксплуатации судового 

оборудования 

Знать: Виды и объем технического 

обслуживания судового 

электрооборудования. Назначение и 

объем испытаний судового 

электрооборудования 

Уметь: проводить подготовительные 

работы при электромонтаже 

Владеть: методами диагностики 

судового электрооборудования и 

средств автоматики 

ПК-12 

 

Способность и готовность  

устанавливать причины отказов 

судового электрооборудования 

и средств автоматики и 

Знать: Основные направления 

модернизации судового 

электрооборудования и средств 

автоматики 

Уметь: проводить освидетельствование 

судового электрооборудования 

Владеть: методами анализа реальности 

схемных решений 

 



 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими 

компетентностями (в соответствии  с Международной конвенцией о ПОДГОТОВКЕ И 

ДИПЛОМИРОВАНИИ МОРЯКОВ И НЕСЕНИИ ВАХТЫ 2011 г.) Таблица A-III/5 

Спецификация минимальных стандартов компетентности для вахтенных механиков 

Функция:   Электрооборудование,   электронная аппаратура и системы управления 

на уровне эксплуатации 

Сфера 

компетент

ности 

Знание, 

понимание и 

профессиональны

е навыки 

Методы демонстрации 

компетентности 

К-7 Техническое 

обслуживание и 

ремонт 

электрического и 

электронного 

оборудования 

ЗНАНИЕ, ПОНИМАНИЕ И 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ НАВЫКИ: Требования 

по безопасности для работы с судовыми 

электрическими системами, в частности безопасный 

вывод из эксплуатации электрического оборудования, 

требуется до того, как персонала разрешено работать 

на таком оборудовании. 

Техническое обслуживание и ремонт оборудования 

электрических систем, распределительных щитов, 

электромоторов, генераторов и электрических систем 

и оборудования постоянного тока. 

Обнаружение неисправностей в электрических цепях, 

установления мест неисправностей и меры по 

предотвращению повреждений. 

Конструкция и работа электрического контрольно-

измерительного оборудования. 

Функционирование и рабочие испытания следующего 

оборудования и его конфигурация: 

.1 Системы наблюдения; 

.2 Приборы автоматического управления; 

.3 Защитные устройства. 

Интерпретация электрических и простых 

электронных схем. 

КРИТЕРИИ ДЛЯ ОЦЕНКИ 

КОМПЕТЕНТНОСТИ: Меры безопасности при 

работе соблюдаются должным образом. 

Выбор и использование ручных инструментов, 

измерительных приборов и испытательного 

оборудования является надлежащим, и толкования 

результатов является точным. 

Разборка, осмотр, ремонт и сборка оборудования 

соответствуют установкам и хорошей практике. 

Сбор и рабочие испытания соответствуют установкам 

и хорошей практике. 

МЕТОДЫ ДЕМОНСТРАЦИИ 

КОМПЕТЕНТНОСТИ: Экзамен и оценка 

результатов подготовки, полученной в одной или 

нескольких из следующих форм: 

.1 Одобренная подготовка в мастерских 

.2 Одобренный практический опыт и проверки; 

.3 Одобренный стаж работы; 

.4 Одобренный стаж подготовки на учебном судне. 



 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы   

Дисциплина «Диагностирование судового электрооборудования» относится к 

относится к вариативной части профессионального цикла, дисциплины по выбору 

(С3.Б.ДВ.4.1).  

Для освоения дисциплины обучающимся необходимо обладать знаниями по 

следующим дисциплинам: 

1. Общая электротехника и электроника 

2. Теоретические основы электротехники 

3. Электрооборудование судов 

4. Математика (дифференциальные и интегральные исчисления, теория функций 

комплексного переменного). 

Знания, полученные при изучении дисциплины, будут использованы обучающимися 

при изучении профилирующих дисциплин:  гребные электрические установки, 

электрооборудование судов, а так же в практической деятельности инженера. 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 час. 

Вид учебной работы 

Форма обучения 

Очная Заочная 

Всего 

часов 

из них в 

семестре № 
Всего 

часов 

из них на 

курсе № 

9  6  

Общая трудоемкость дисциплины 72 72  72 72  

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 
39 39  10 10  

В том числе: 

Лекции  13 13  6 6  

Практические занятия       

Лабораторные работы 26 26  4 4  

Тренажерная подготовка - -     

Самостоятельная работа, всего 33 33  58 58  

В том числе: 

Курсовая работа / проект        

Расчетно-графическая работа (задание)       

Контрольная работа       

Коллоквиум       

Реферат         

Другие виды самостоятельной работы       

Контроль    4 4  

Промежуточная аттестация:  

Зачет с оценкой 
 з/о   з/о  

 



 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

4.1. Содержание лекционных разделов (тем) дисциплины  

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) 

дисциплины 

Реализуемые 

компетенции и 

компетентности 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 
очная заочная 

1.  

Введение ПК-7 

Состав и структура дисциплины. 

Рекомендуемая литература. Назначение 

курса и его связь со смежными 

дисциплинами. Структура курса. 

Краткая история развития судового 

электрооборудования. 

1 - 

2.  

Организацион

ная структура 

технической 

эксплуатации 

судового 

электрообору

дования. 

 

ПК-8 

К-7 

 

Техническая документация, 

регламентирующая эксплуатацию 

судового электрооборудования. 

Техническая документация, 

применяющаяся при эксплуатации и 

ремонте судового 

электрооборудования. 

Виды и объем технического 

обслуживания судового 

электрооборудования. 

2 1 

3.  

Эксплуатация, 

диагностика и 

ремонт 

электрических 

машин 

 

ПК-8 

К-7 

 

Техническая эксплуатация и оценка 

состояния изоляции электрических 

машин. Нормы сопротивления 

изоляции электрических машин. 

Причины повреждения изоляции. 

Сушка изоляции. Эксплуатация 

асинхронных электрических машин. 

Основные нештатные режимы работы 

асинхронных машин. Диагностика 

асинхронных электрических машин в 

процессе эксплуатации. Предремонтная 

диагностика асинхронных 

электрических машин 

Послеремонтные испытания 

асинхронных электрических машин. 

Эксплуатация синхронных 

электрических машин. Основные 

нештатные режимы работы синхронных 

машин.  Диагностика синхронных 

электрических машин в процессе 

эксплуатации.  Оценка степени 

искрения щеточно-коллекторного узла. 

Основные причины искрения щеточно-

коллекторного узла. Диагностика 

подшипников. Вибродиагностика 

электрических машин. 

2 1 

4.  Эксплуатация 

и диагностика 

судовых 

ПК-9 

К-7 

 

Требования классификационных 

обществ к качеству электрической 

энергии. Влияние изменения 

2 1 



 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) 

дисциплины 

Реализуемые 

компетенции и 

компетентности 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 
очная заочная 

электроэнерге

тических 

систем 

 

напряжения, частоты, несимметрии 

трехфазного напряжения на работу 

судового электрооборудования. 

Судовая электроэнергетическая система 

с изолированной нейтралью. 

Диагностика и наладка автоматических 

регуляторов напряжения судовых 

синхронных генераторов. 

Обслуживание судовых 

электростанций. Инфракрасная 

диагностика судовых распредустройств.  

5.  
Эксплуатация 

и диагностика 

судовых 

аккумуляторн

ых батарей 

ПК-8 

К-7 

 

Эксплуатация кислотных 

аккумуляторных батарей. 

Эксплуатация щелочных 

аккумуляторных батарей. 

Новые типы судовых аккумуляторных 

батарей. 

2 1 

6.  Наладка 

судового 

электрообору

дования 

ПК-12 

Анализ реальности схемных решений. 

Основные приемы поиска 

неисправностей 

2 1 

7.  Технический 

надзор за 

судовым 

электрообору

дованием 

ПК-12 

К-7 

Освидетельствование судового 

электрооборудования. 

Наблюдение за ремонтными работами и 

приемка электрооборудования после 

ремонта. 

2 1 

ВСЕГО: 13 6 

 

4.2. Лабораторные работы 

№ 

п/п 

№ 

раздела 

дисципли

ны 

Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

1.  
1 Вводное занятие. Техника безопасности, правила 

оформления и защиты лабораторных работ 
2 - 

2.  3 Предремонтная диагностика электрической машины 4 - 

3.  
3 Определение выводов обмоток асинхронного 

электродвигателя 
4 1 

4.  
3 Определение выводов обмоток электродвигателя 

постоянного тока 
4 1 

5.  
3 Исследование неполнофазного режима работы 

асинхронного электродвигателя. 
4 1 

6.  6 Наладка теплового реле 4 1 

ВСЕГО: 26 4 

4.3 Практические занятия не предусмотрены 

 

 



 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

5.1. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы Наименование работы и 

содержание в часах 

оч/заоч 

1.  Самостоятельное оформление и 

выполнение расчетно-графической части 

лабораторных работ во внеучебное время 

Вводное занятие. Техника 

безопасности, правила оформления и 

защиты лабораторных работ 1/14 

2.  Самостоятельное оформление и 

выполнение расчетно-графической части 

лабораторных работ во внеучебное время 

Сушка изоляции электрической 

машины прибором ЭСКИ-М 6/14 

3.  Самостоятельное оформление и 

выполнение расчетно-графической части 

лабораторных работ во внеучебное время 

Определение выводов обмоток 

асинхронного электродвигателя 6/14 

4.  Самостоятельное оформление и 

выполнение расчетно-графической части 

лабораторных работ во внеучебное время 

Определение выводов обмоток 

электродвигателя постоянного тока 

6/14 

5.  Самостоятельное оформление и 

выполнение расчетно-графической части 

лабораторных работ во внеучебное время 

Наладка теплового реле 5/14 

6.  Самостоятельное оформление и 

выполнение расчетно-графической части 

лабораторных работ во внеучебное время 

Планирование и регистрация 

технического обслуживания 

электрооборудования. 6/14 

7.  Самостоятельное оформление и 

выполнение расчетно-графической части 

лабораторных работ во внеучебное время 

Исследование неполнофазного 

режима работы асинхронного 

электродвигателя. 6/14 

8.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Материалы, применяемые при 

эксплуатации и ремонте судового 

электрооборудования. 6/7 

9.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Сборка и разборка электрической 

машины 6/7 

10.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Центровка электрической машины     

6/7 

11.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Измерение сопротивления изоляции     

6/8 

12.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Предремонтная диагностика 

электрической машины     6/8 

13.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Уход за коллектором электрической 

машины     6/8 

14.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Поверочный расчет электрической 

машины     6/8 

15.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Приемка электрической машины из 

капитального ремонта     6/8 

16.  Самостоятельная подготовка к Уход за контактами электрических 



 

 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной работы Наименование работы и 

содержание в часах 

оч/заоч 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

аппаратов     6/8 

17.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Испытания электрических аппаратов     

6/8 

18.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Ремонтные расчеты электрических 

аппаратов     6/8 

19.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Работа судового 

электрооборудования при изменении 

параметров питающей сети     8/8 

20.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Наладка автоматических регуляторов 

напряжения     8/8 

21.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Использование измерительных 

приборов при наладке 

электрооборудования    8/8 

22.  Самостоятельная подготовка к 

практическим занятиям во внеучебное 

время 

Методы поиска неисправностей в 

судовом электрооборудовании     8/8 

 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

№ 

п/п 

Наименование работы,  ее 

вид 
Выходные данные Автор (ы) 

1.  

Вводное занятие. Техника 

безопасности, правила 

оформления и защиты 

лабораторных работ  

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных 

работ «Техническая 

эксплуатация и ремонт 

судового 

электрооборудования и 

автоматики» 

Попов Е.В 

Кальнев О.Ф. 

2.  

Сушка изоляции 

электрической машины 

прибором ЭСКИ-М  

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных 

работ «Техническая 

эксплуатация и ремонт 

судового 

электрооборудования и 

автоматики» 

Попов Е.В 

Кальнев О.Ф. 

3.  

Определение выводов обмоток 

асинхронного 

электродвигателя  

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных 

работ «Техническая 

эксплуатация и ремонт 

судового 

электрооборудования и 

автоматики» 

Попов Е.В 

Кальнев О.Ф. 

4.  

Определение выводов обмоток 

электродвигателя постоянного 

тока 

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных 

работ «Техническая 

эксплуатация и ремонт 

Попов Е.В 

Кальнев О.Ф. 



 

 

№ 

п/п 

Наименование работы,  ее 

вид 
Выходные данные Автор (ы) 

судового 

электрооборудования и 

автоматики» 

5.  Наладка теплового реле  

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных 

работ «Техническая 

эксплуатация и ремонт 

судового 

электрооборудования и 

автоматики» 

Попов Е.В 

Кальнев О.Ф. 

6.  

Планирование и регистрация 

технического обслуживания 

электрооборудования. 

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных 

работ «Техническая 

эксплуатация и ремонт 

судового 

электрооборудования и 

автоматики» 

Попов Е.В 

Кальнев О.Ф. 

7.  

Исследование неполнофазного 

режима работы асинхронного 

электродвигателя.  

Методические рекомендации к 

выполнению лабораторных 

работ «Техническая 

эксплуатация и ремонт 

судового 

электрооборудования и 

автоматики» 

Попов Е.В 

Кальнев О.Ф. 

8.  

Материалы, применяемые при 

эксплуатации и ремонте 

судового 

электрооборудования.  

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

9.  
Сборка и разборка 

электрической машины  

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

10.  
Центровка электрической 

машины      

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

11.  
Измерение сопротивления 

изоляции      

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

12.  
Предремонтная диагностика 

электрической машины     

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

13.  
Уход за коллектором 

электрической машины      

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

14.  
Поверочный расчет 

электрической машины      

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 
Попов Е.В 



 

 

№ 

п/п 

Наименование работы,  ее 

вид 
Выходные данные Автор (ы) 

неисправностей электрических 

машин 

15.  
Приемка электрической 

машины из капитального 

ремонта      

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

16.  
Уход за контактами 

электрических аппаратов   

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

17.  
Испытания электрических 

аппаратов      

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

18.  
Ремонтные расчеты 

электрических аппаратов 

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

19.  

Работа судового 

электрооборудования при 

изменении параметров 

питающей сети  

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

20.  
Наладка автоматических 

регуляторов напряжения   

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

21.  
Использование измерительных 

приборов при наладке 

электрооборудования   

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

22.  
Методы поиска 

неисправностей в судовом 

электрооборудовании   

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей электрических 

машин 

Попов Е.В 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в обязательном приложении к рабочей 

программе. 

 



 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

Название  Автор  Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, кол-во 

страниц 

Основная литература 

Конспект лекций по 

дисциплине 
Попов Е.В. 

Конспект 

лекций 
МГАВТ, 2013 

Дополнительная литература 

Основы технической 

эксплуатации судового 

электрооборудования и 

автоматики 

Кузнецов С.Е., 

Филев Е.С. 
Учебник 

Спб.: Судостроение, 

1995 – 448 с. 

Техническая эксплуатация и 

первичное диагностирование 

неисправностей 

электрических машин 

Попов Е.В. 
Конспект 

лекций 

М. Альтаир 2007, -

95 с. 

Методические рекомендации 

к выполнению лабораторных 

работ «Техническая 

эксплуатация и ремонт 

судового 

электрооборудования и 

автоматики» 

Попов Е.В. 

Кальнев О.Ф. 

Учебное 

пособие 

М. Альтаир 2008, -

78 с. 

Поверочный расчет и 

пересчет асинхронных 

судовых короткозамкнутых 

двигателей 

Сюбаев М.А. 

Иванов В.С. 

Учебное 

пособие 

СПб. ГМА им. адм. 

С.О. Макарова, 2005  

-60 с. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», рекомендуемых для освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование информационного 

ресурса 
Ссылка на информационный ресурс 

1.  
Электронно-библиотечная система 

 Znanium 
http://znanium.com 

 

9. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п/п 
     Наименование  Перечень основного оборудования 

1.  

Лаборатория 

технологии ремонта 

и обслуживания 

электрооборудования 

имени 

В.А.Щетинина 

Стенд исследования пуска в ход и торможения 

асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором (2 шт)  

Стенд исследования  электромеханических и механических 

характеристик асинхронного двигателя с фазным ротором (5 

шт) 

Стенд исследования рабочих  характеристик асинхронного 

двигателя с короткозамкнутым ротором (3 шт) 

2.  
Лекционная 

аудитория 

28 посадочных места 

Учебная доска 

 



 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Для изучении дисциплины предусмотрены следующие формы организации учебного 

процесса: лекции, лабораторные работы, практические занятия, курсовое проектирование 

,самостоятельная работа студентов, индивидуальные и групповые консультации, 

В этом практикуме студент в интерактивном режиме может изменять параметры 

системы и изучать их действие на систему.  

 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы и формы Лекции (час) 
Лабораторные 

работы (час) 

СРС 

(час) 

Всего 

(час) 

IT-методы - - - - 

Работа в команде (из 2 чел) - - - - 

Исследовательский метод - 26 10 36 

Итого интерактивных занятий - - - - 

 

Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов 

занятий с формой контроля 

Перечень 

компетенций 

Виды занятий 

Форма контроля Практ. 

Раб. 

Лаб. 

раб. 
СРС 

ПК-7  + + 
Выполнение и защита лабораторных работ 

по соответствующему разделу 

ПК-8  + + 
Выполнение и защита лабораторных работ 

по соответствующему разделу 

ПК-9  + + 
Выполнение и защита лабораторных работ 

по соответствующему разделу 

ПК-12  + + 
Выполнение и защита лабораторных работ 

по соответствующему разделу 

К-7 + + + 
Выполнение и защита лабораторных работ 

по соответствующему разделу 

 

Рабочая программа дисциплины составлена с учетом требований Федерального 

Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования 

(ФГОС ВПО) третьего поколения по специальности 26.05.05 Эксплуатация судовых 

энергетических установок 

оставители:       / О.Ф. Кальнев / 
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