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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 26.05.06 Эксплуатация судовых энергетических установок. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть 

следующими результатами:  
Код 

компетенции
 

Результаты освоения ОПОП 

(содержание компетенций) 

Планируемые результаты 

освоения дисциплины 

ОК-13 

способностью собирать и 

интерпретировать с использованием 

современных информационных 

технологий данные, необходимые для 

формирования суждений по 

соответствующим социальным, 

научным и этическим проблемам 

Знать: основные принципы 

построения алгоритмов 

Уметь: анализировать 

техническую информацию и 

формализовать задачи 

Владеть: языком 

программирования для 

инжиниринговых практических 

задач 

ОК-19 

умением работать с информацией из 

различных источников 

Знать: язык программирования 

Уметь: составлять алгоритмы 

Владеть: широким техническим 

кругозором в сфере 

алгоритмизации электроники 

ПК-33 

способностью выполнять 

информационный поиск и анализ 

информации по объектам 

исследований 

Знать: обозначения электронных 

схем современной электроники 

Уметь: читать и анализировать 

электронные схемы 

Владеть: поиском компонентов 

на площадках сети Интернет  

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы   

Дисциплина «Информационные технологии» относится к 

обязательным дисциплинам математического и естественнонаучного цикла 

(С2.В.ОД.2) и закрепляют знания по читаемому курсу СДВС (в части 

алгоритмов расчета рабочих процессов в ДВС и постановки физического 

эксперимента на ДВС). Для освоения дисциплины обучающимся необходимо 

обладать знаниями по следующим дисциплинам: 

1. Информатика 

2. Математика 

3. Физика 

4. Информатика и компьютерная графика 

5. Современные языки программирования в инжиниринге 

Дисциплина обеспечивает освоение компетенций по следующим 

дисциплинам: 

1. Судовые двигатели внутреннего сгорания 

2. Судовые энергетические установки 

3. Конструкция и эксплуатация топливной аппаратуры 

4. Автоматизированные системы управления СЭУ 

5. Электрооборудование судов 



 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 час. 

Вид учебной работы 

Форма обучения 

Очная Заочная 

Всего 

часов 

из них в 

семестре № 
Всего 

часов 

из них в 

семестре № 

8 - 8 - 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108  108 108  

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 

54 54  6 6  

В том числе:       

Лекции  18 18  2 2  

Практические занятия       

Лабораторные работы 36 36  4 4  

Тренажерная подготовка       

Самостоятельная работа, всего 54 54  98 98  

В том числе:       

Курсовая работа / проект        

Расчетно-графическая работа (задание)       

Контрольная работа    4 4  

Коллоквиум       

Реферат         

Другие виды самостоятельной работы 54 54  98 98  

Промежуточная аттестация:  

Зачет с оценкой 

 з/о   з/о  

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества академических 

часов и видов учебных занятий 

4.1. Содержание лекционных разделов (тем) дисциплины  

№ 

п/

п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

1.  Хранение данных на ПК. 

Интерполяция. 

 

1. Задачи курса. Перечень 

основных элементов СГЭО, 

особенности их моделирования. 

Типы математических моделей 

– регрессионные, 

аналитические и численные 

модели, их преимущества и 

недостатки. 

2. Хранение данных в 

машинном виде. Считывание 

данных и методы обработки их 

на ПК. Операторы записи / 

считывания данных языка 

высокого уровня.  

3. Методы интерполяции. 

Интерполяция одномерная и 

4  



 

 

№ 

п/

п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

двухмерная. 

2.  Исследование процесса в 

цилиндре дизеля с 

помощью ПК.  

 

1. Приборы для снятия и 

обработки рабочего цикла.  

Запись на ПК 

экспериментальных данных с 

датчиков, установленных на 

дизеле. Измерение основных 

параметров ДВС.  

2. Методы обработки данных. 

Выборка и осреднение на ПК 

индикаторной диаграммы из 

массива записанных данных. 

Сглаживание ИД, устранение 

погрешностей измерения. 

3. Определение полезной 

работы дизеля путем обработки 

ИД. 

2 2 

3.  Расчет рабочего цикла 

дизеля методом 

Гриневецкого – 

Мазинга. 

1. Основные допущения. 

2. Алгоритм теплового расчета. 

3. Запись результатов в файл. 

2  

4.  Динамический расчет 

дизеля на ПК.  

 

1. Силы и моменты, 

действующие в КШМ 4-х 

тактного дизеля. 

2. Алгоритм динамического 

расчета. 

3. Форматный вывод 

результатов в файл. 

2  

5.  Расчет на ПК рабочего 

цикла дизеля методом 

тепло – массообмена.  

 

1. Первый закон 

термодинамики и параметры 

рабочего процесса. 

2. Алгоритм расчета рабочего 

цикла. 

3. Построение кривой 

тепловыделения в цилиндре по 

данным эксперимента, с 

применением уравнений тепло 

– массообмена. 

2  

6.  Расчет тепловыделения в 

дизеле методом И.И. Вибе.  

 

1. Задержка самовоспламенения 

топлива в цилиндре дизеля. 

2. Расчет тепловыделения по 

методике И.И. Вибе с помощью 

одной экспоненты.  

3. Расчет тепловыделения по 

методике И.И. Вибе с помощью 

двух экспонент. 

2  

7.  Расчет на ПК впрыска 

топлива. Расчет 

1. Моделирование процесса 

впрыска приближенным 

2  



 

 

№ 

п/

п 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

механических потерь. 

Расчет винтовой 

характеристики. 

(статическим) методом. 

Зависимость показателей 

рабочего процесса от 

параметров ТА.  

2. Приближенный расчет 

механических потерь в 

двигателе при работе по 

винтовой характеристике. 

8.  Расчет САРС на ПК.  

 

1. Регулятор скорости прямого 

действия. Уравнение 

регулятора и дизеля. Выбор 

шага расчета САРС.  

2. Особенности моделирования 

дизеля при разгоне. 

Переходные режимы работы 

дизеля. Ход рейки ТНВД. 

Расчет режима разгона (наброса 

нагрузки) дизеля. 

2  

 ВСЕГО:  18 2 

 

4.2. Лабораторные работы 
№ 

п/п 

Номер раздела  

(темы) дисциплины 

Наименование и содержание 

семинарских / практических 

занятий  

Трудоемкость в 

часах 

очная заочная 

1.  Хранение данных на 

ПК. Интерполяция. 

 

Запись – считывание массива 

данных и его обработка на ПЭВМ. 

2  

2.  Определение ординаты пересечения 

двух графиков, заданных отрезками. 

Интерполяция одномерная. 

2  

3.  Интерполяция двухмерная.  2  

4.  Исследование процесса 

в цилиндре дизеля с 

помощью ПК.  

 

Запись на ПЭВМ 

экспериментальных данных с 

датчиков, установленных на дизеле. 

Пуск дизеля и снятие диаграммы в 

цилиндре, измерение параметров 

ДВС. 

2 2 

5.  Выборка и осреднение на ПЭВМ 

индикаторной диаграммы из 

массива записанных данных. 

Устранение погрешностей 

измерения, сглаживание ИД. 

2 2 

6.  Расчет рабочего цикла 

дизеля методом 

Гриневецкого – 

Мазинга. 

Моделирование рабочего цикла 

дизеля методом Гриневецкого – 

Мазинга: тепловой расчет. 

2  

7.  Динамический расчет 

дизеля на ПК. 
Моделирование рабочего цикла 

дизеля: динамический расчет. 

2  



 

 

№ 

п/п 

Номер раздела  

(темы) дисциплины 

Наименование и содержание 

семинарских / практических 

занятий  

Трудоемкость в 

часах 

очная заочная 

8.  Расчет на ПК рабочего 

цикла дизеля методом 

тепло – массообмена.  

 

Моделирование рабочего цикла 

дизеля методом тепло –  

массообмена. 

2  

9.  Определение полезной работы и 

индикаторных показателей дизеля 

путем обработки ИД на ЭВМ по 

данным работы №4-5. 

2  

10.  Расчет тепловыделения 

в дизеле методом И.И. 

Вибе.  

 

Построение кривой тепловыделения 

в цилиндре дизеля по 

экспериментальным данным работы 

№4-5. 

2  

11.  Задержка самовоспламенения 

топлива в цилиндре дизеля. 

Расчет тепловыделения по методике 

И.И. Вибе с помощью одной 

экспоненты. 

2  

12.  Расчет тепловыделения по методике 

Вибе с помощью двух экспонент. 

2  

13.  Расчет на ПК впрыска 

топлива. Расчет 

механических потерь. 

Расчет винтовой 

характеристики. 

Расчет впрыска топлива 

приближенным (статическим) 

методом. 

2  

14.  Приближенный расчет 

механических потерь в двигателе. 

Построение винтовой 

характеристики дизеля. 

2  

15.  Расчет САРС на ПК.  

 

Расчет САРС на ПЭВМ. Шаг 

расчета. Уравнение регулятора и 

дизеля. 

2  

16.  Расчет режима разгона (наброса 

нагрузки) дизеля. 

2  

17.  Расчет режима разгона (наброса 

нагрузки) дизеля. 

2  

18.  Расчет режима разгона (наброса 

нагрузки) дизеля. 

2  

 ВСЕГО:  36 4 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине 

5.1. Самостоятельная работа 
№ 

п/п 

Вид самостоятельной 

работы 

Наименование работы и содержание в часах 

1.  Самостоятельное изучение 

разделов тем во внеучебное 

время 

Хранение данных на ПК. Интерполяция. 

6/10 часов 

2.  Самостоятельное изучение 

разделов тем во внеучебное 

время 

Исследование процесса в цилиндре дизеля с 

помощью ПК.  

6/10 часов 

3.  Самостоятельное изучение Расчет рабочего цикла дизеля методом 



 

 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной 

работы 

Наименование работы и содержание в часах 

разделов тем во внеучебное 

время 

Гриневецкого – Мазинга. 

Язык Lua 

6/10 часов 

4.  Самостоятельное изучение 

разделов тем во внеучебное 

время 

Динамический расчет дизеля на ПК.  

6/10 часов 

5.  Самостоятельное изучение 

разделов тем во внеучебное 

время 

Расчет на ПК рабочего цикла дизеля методом 

тепло – массообмена.  

6/10 часов 

6.  Самостоятельное изучение 

разделов тем во внеучебное 

время 

Расчет тепловыделения в дизеле методом И.И. 

Вибе.  

6/10 часов 

7.  Самостоятельное изучение 

разделов тем во внеучебное 

время 

Расчет на ПК впрыска топлива. Расчет 

механических потерь. Расчет винтовой 

характеристики. 

12/11 часов 

8.  Самостоятельное изучение 

разделов тем во внеучебное 

время 

Расчет САРС на ПК.  

6/10 часов 

 

 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Наименование работы,  

ее вид 
Выходные данные Автор (ы) 

1.  Конспект лекций по курсу  –М.: МГАВТ, 2000 - 84 с. В.В. Якунчиков 

2.  Методические указания для 

выполнения лабораторных 

работ по курсу 

–М.: МГАВТ, 2000 - 86 с. В.В. Якунчиков 

3.  Судовые двигатели 

внутреннего сгорания 

-Л: Судостроение, 1989. Фомин Ю.Я., 

Горбань А.И. и 

др. 

4.  Судовые двигатели 

внутреннего сгорания 

-Л: Судостроение, 1989. Фомин Ю.Я., 

Горбань А.И., др. 

5.  Двигатели внутреннего 

сгорания речных судов 

-М.: Транспорт, 1990 Лебедев О. Н., 

Сомов В. А., 

Калашников С. 

А. 

6.  Топливные системы и 

экономичность дизелей 

-М.: Машиностроение, 1990 Астахов И. В., 

Голубков Л. Н., 

Трусов  В.И., 

Хачиян А.С., 

Рябикин Л.М. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине приведен в обязательном 

приложении к рабочей программе. 

 



 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 
Название  Автор  Вид издания 

(учебник, 

учебное 

пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, кол-во 

страниц 

Основная литература 

Конспект лекций по курсу  В.В. Якунчиков  Конспект 

лекций 

–М.: МГАВТ, 2016  

- 84 с. 

Методические указания для 

выполнения лабораторных 

работ по курсу 

В.В. Якунчиков  Методичка –М.: МГАВТ, 2000  

- 86 с. 

Дополнительная литература 

Топливные системы и 

экономичность дизелей 

Астахов И. В., 

Голубков Л. Н., 

Трусов  В.И., 

Хачиян А.С., 

Рябикин Л.М. 

Учебное 

пособие 

-М.: 

Машиностроение, 

1990 

Двигатели внутреннего 

сгорания речных судов 

Лебедев О. Н., 

Сомов В. А., 

Калашников С. А. 

Учебное 

пособие 
-М.: Транспорт, 

1990 

Судовые двигатели 

внутреннего сгорания 

Фомин Ю.Я., 

Горбань А.И., др. 

Учебное 

пособие 
-Л: Судостроение, 

1989. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», рекомендуемых для освоения дисциплины 
№ 

п/п 

Наименование информационного 

ресурса 
Ссылка на информационный ресурс 

1.  Портал разработчиков Processing https://processing.org/  

2.  
Порталы электронных библиотечных 

систем (ЭБС) 

http://znanium.com/catalog.php  

http://www.academia-

moscow.ru/catalogue/4831/  

https://e.lanbook.com/  

http://cat.library.fa.ru/  

http://biblioclub.ru/ 

https://www.book.ru/cat/640  

http://ibooks.ru/home.php?routine  

https://www.biblio-online.ru/ 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и справочных систем  

№ 

п/п 

Наименование 

информационной технологии 

/программного продукта 

Назначение 

(базы и банки данных, 

тестирующие программы, 

практикум, деловые игры и 

т.д.) 

Тип продукта 

(полная лицензионная 

версия, учебная 

версия, демоверсия и 

т.п.) 

1.  Проприетарное ПО записи и 

анализа показателей СДВС 

Лабораторный практикум кафедральное ПО 

(free), 

ПО ЗАО «Руднев-

https://processing.org/
http://znanium.com/catalog.php
http://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/
http://www.academia-moscow.ru/catalogue/4831/
https://e.lanbook.com/
http://cat.library.fa.ru/
https://www.book.ru/cat/640
http://ibooks.ru/home.php?routine
https://www.biblio-online.ru/


 

 

№ 

п/п 

Наименование 

информационной технологии 

/программного продукта 

Назначение 

(базы и банки данных, 

тестирующие программы, 

практикум, деловые игры и 

т.д.) 

Тип продукта 

(полная лицензионная 

версия, учебная 

версия, демоверсия и 

т.п.) 

Шиляев» (лицензия) 

2.  Среда разработки Processing 

(язык Lua) 

Лабораторный практикум v.3.3 free license 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п/п 

Наименование 

специализированных 

аудиторий 

Перечень основного оборудования 

1.  Компьютерная 

аудитория (Л.230) 

ПК с установленной средой Processing (Lua) (8 шт) 

Проектор, экран, ноутбук преподавателя 

2.  Дизельная 

лаборатория (СДВС) 

(Л.9) 

Стенд двигателя ДГР 6Ч18/22 с датчиками Pz, Pf и ВМТ 

Блок питания 12В для датчика ВМТ 

Усилитель заряда 4-х канальный 

ПК с АЦП ЛА-2А 

Шлейфы, кабели 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины 
Рекомендации по освоению лекционного материала, подготовке к лекциям 

Лекции являются вспомогательным видом учебных занятий курса, в ходе которых 

производится изложение основных проблем изучаемой области знаний. 

Материалы лекций рекомендуется использовать при подготовке к практическим 

занятиям, экзамену, контрольным тестам, при выполнении самостоятельных заданий. 

Основным видом занятий курса являются лабораторные работы по испытанию 

двигателя, регистрации рабочего процесса, его анализа и последующего моделирования. 

Часть теоретических знаний студент должен получать самостоятельно из 

рекомендованных основных и дополнительных информационных источников (учебников, 

Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды университета). 

 

Рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям 

Для подготовки к лабораторным занятиям необходимо заранее ознакомиться по 

тексту настоящей рабочей программы с перечнем задач, которые будут рассмотрены на 

занятии, рекомендуемой основной и дополнительной литературой.  

Необходимо выделить основные проблемные вопросы, понятия и процессы, их 

закономерности и взаимные связи.  

На лабораторных занятиях необходимо выяснять у преподавателя ответы на 

интересующие или затруднительные вопросы, высказывать и аргументировать свое 

мнение, добиваясь ясности в понимании материала. 

 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, изучение 

информации в сети Интернет, подготовку к практическим занятиям, экзамену, 

выполнение практических заданий, изучение теоретического материала, вынесенного на 

самостоятельное изучение, изучение прикладного программного обеспечения (Lua). 

 



 

 

 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах (пример) 

Методы и формы Лекции (час) 
Практические 

занятия (час) 

СРС 

(час) 

Всего 

(час) 

IT-методы 18/6 36/12 54/81 108 

Работа в команде (из 2 чел)  36/12  36/12 

Исследовательский метод     

Итого интерактивных занятий 18/6 36/12  54/18 

 

 
Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины, и видов 

занятий с формой контроля 

Перечень 

компетенций 

Виды занятий Форма контроля 

Лекция Лаб.работа СРС 

ОК-13 +   Устный ответ на занятии, 

демонстрация работы схемы 

ОК-19 + +  Устный ответ на занятии, 

демонстрация работы схемы 

ПК-33  +  Устный ответ на занятии, 

демонстрация работы схемы 

К-3 + + + Ответ при текущем контроле и 

на экзамене 

К-4 + + + Ответ при текущем контроле и 

на экзамене 

К-5 + + + Ответ при текущем контроле и 

на экзамене 

К-6 + + + Ответ при текущем контроле и 

на экзамене 

К-7 + + + Ответ при текущем контроле и 

на экзамене 

Рабочая программа дисциплины составлена с учетом требований Федерального 

Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования 

(ФГОС ВПО) третьего поколения по специальности 26.05.06 Эксплуатация судовых 

энергетических установок. 

 

 

 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы и формы 
Лекции 

(час) 

Лабораторные 

занятия (час) 

Семинарские 

занятия (час) 

Тренинг/ 

мастер-

класс 

(час) 

СРС 

(час) 

Всего 

(час) 

Работа в команде  4    4 

IT-методы 6 8    14 

Итого 

интерактивных 

занятий 

6 12    18 

 

Составитель:        В.В. Якунчиков 

Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры 

Судовых энергетических установок и автоматики  
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