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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 26.05.06 «Эксплуатация судовых энергетических установок». 

В результате освоения ОПОП специалитета с учетом знаний, полученных в ходе 

изучения дисциплины, обучающийся должен овладеть следующими результатами 

обучения: 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения ОПОП 

(содержание компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

ПК-7 

Способность   и готовность 

осуществлять безопасное 

техническое использование и 

техническое обслуживание 

судового электрооборудования 

и средств автоматики в 

соответствии с 

международными и 

национальными нормативно-

техническими документами 

Знать: основные международными и 

национальными нормативно-

техническими документами 

Уметь: осуществлять безопасное 

техническое использование и 

техническое обслуживание судового 

электрооборудования и средств 

автоматики 

Владеть: методами безопасного 

технического использования и 

технического обслуживания судового 

электрооборудования и средств 

автоматики 

ПК-8 

Способность   и готовность 

выполнять диагностирование, 

техническое облуживание и 

ремонт судового 

электрооборудования и 

средств автоматики 

Знать: организационную структуру 

эксплуатации судового 

электрооборудования на судах 

Уметь:  выполнять диагностирование, 

техническое облуживание и ремонт 

судового электрооборудования и 

средств автоматики 

Владеть: методами диагностики 

судового электрооборудования и 

средств автоматики 

ПК-9 

Способность и готовность 

осуществлять выбор 

электрооборудования и 

элементов систем автоматики 

для замены в процессе 

эксплуатации судового 

оборудования 

Знать: Виды и объем технического 

обслуживания судового 

электрооборудования. Назначение и 

объем испытаний судового 

электрооборудования 

Уметь: проводить подготовительные 

работы при электромонтаже 

Владеть: методами диагностики 

судового электрооборудования и 

средств автоматики 

ПК-12 

 

Способность и готовность  

устанавливать причины 

отказов судового 

электрооборудования и 

средств автоматики и 

Знать: Основные направления 

модернизации судового 

электрооборудования и средств 

автоматики 

Уметь: проводить 

освидетельствование судового 

электрооборудования 

Владеть: методами анализа 

реальности схемных решений 

 



 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП:  

Дисциплина относится к профессиональному циклу (дисциплины по выбору) 

С3.В.ДВ.4.2. Итоговой аттестацией является зачет с оценкой в 9 семестре. 

Предшествующие дисциплины: «Иностранный язык»,  «Введение в специальность»,  

«История»,  «Русский язык и культура речи»,  «Основы морского права и страхование 

судов и грузов»,  «Психологические основы управления»,  «Психология и педагогика»,  

«Информатика»,  «Безопасность жизнедеятельности»,  «Начертательная геометрия и 

инженерная графика»,  «Математика»,  «Физика»,  «Физическая культура»,  «Химия»,  

«Экология»,  «Подготовка по охране (Правило VI/6)»,  «Начальная подготовка по 

безопасности (Правило VI/1)»,  «Учебная плавательная»,  «Информатика и 

компьютерная графика»,  «Правоведение»,  «Философия»,  «Экономика»,  

«Экологическое право»,  «Экономика водного транспорта»,  «Политология»,  

«Технология использования топлив». 

 

3 . Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 часа. 

Вид учебной работы 

Форма обучения 

Очная Заочная 

Всего 

часов 

из них в 

семестре № 
Всего 

часов 

из них на 

курсе № 

9  6  

Общая трудоемкость дисциплины 72 72  72 72  

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 
39 39  10 10  

В том числе: 

Лекции  13 13  6 6  

Практические занятия       

Лабораторные работы 26 26  4 4  

Тренажерная подготовка - -     

Самостоятельная работа, всего 33 33  58 58  

В том числе: 

Курсовая работа / проект        

Расчетно-графическая работа (задание)       

Контрольная работа       

Коллоквиум       

Реферат         

Другие виды самостоятельной работы       

Контроль    4 4  

Промежуточная аттестация:  

Зачет с оценкой 
 з/о   з/о  

 



 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Содержание разделов дисциплины - лекции 

№ 

п/п 

Наименование тем, их содержание 

 

 

Количес

тво 

часов 

Оч/заоч 

1.  Назначение, классификация, состав судовых (корабельных) 

энергетических установок (СЭУ). История СЭУ. Паровые, дизельные, 

паротурбинные, газотурбинные, атомные и комбинированные СЭУ. 

1/1 

2.  Показатели судовых (корабельных) энергетических установок (СЭУ). 

Современные ДЭУ речных и река-море судов. Заводы – производители. 

Главные показатели современных ДЭУ. 

1/1 

3.  Мощность СЭУ (эмпирическая зависимость). Мощность СДВС 

(расчетная формула). Турбонаддув. Требования РРР к судовым дизелям 

(по частоте вращения). Работа СДВС по винтовой характеристике. 

Тяжелый и легкий винт. 

1/1 

4.  Выбор главных двигателей. Технико – экономическое обоснование 

выбора ГД. 

1/1 

5.  Главные судовые передачи и муфты, судовой валопровод. 

Определение диаметра валопровода по формуле Регистра. 

1 

6.  Топлива и масла.  

История применения углеводородных топлив, их низшая удельная 

теплота сгорания. Физико-химические свойства топлива и смазочных 

материалов, применяемых в СЭУ. Браковочные параметры масел. 

1 

7.  Системы СЭУ. Системы: топливная, смазки, охлаждения, газовыпуска, 

пуска ДВС, принципиальные схемы. 

1 

8.  Управление энергетической установкой и её автоматизация. 

Уровни автоматизации МКО. 

1 

9.  Основные сведения о перспективах развития судовых энергетических 

установок. Перспективные топлива. 

1 

10.  Расположение ЭУ на судне (корабле). 

Проектирование МО. Учет требований РРР, СанПиН при 

проектировании МО. Расчет весовой нагрузки и определение центра 

тяжести МО. 

1/1 

11.  Понятие САПР. Общие сведения о CAD/CAM/CAE-системах. 

Применение систем автоматизированного проектирования при 

проектировании и создании судна на примере среды САПР Solid Works. 

1/1 

12.  Практические вопросы использования среды Solid Works. Особенности, 

функциональные возможности. Типы представления модели. 

Интерфейс пользователя. Режим эскиза. Режим детали. Режим сборки. 

Получение чертежа из 3D модели. 

1 

13.  Элементы CAE – COSMOS Works. Основные понятия. МКЭ. 

Граничные условия. Прочностные расчеты. Примеры. 

1 

 ИТОГО 13/6 

 



 

 

4.2. Лабораторный практикум 

№ 

п/п 

Наименование занятия 

 

 

Количес

тво 

часов 

1.  Работа со Справочником серийных транспортных судов для анализа и 

выбора судна - прототипа.  

Выбор судна – прототипа. Запись исходных данных в табличной форме. 

(практическое занятие) 

2/2 

2.  Определение суммарной мощности СЭУ для заданного судна в 

электронной таблице Excel. (практическое занятие) 

2 

3.  Выбор нескольких ГД из программы SAPR.EXE. 

Технико-экономическое обоснование выбора главного двигателя 

табличным методом в Excel. (практическое занятие) 

2/2 

4.  Расчет капвложений, текущих и приведенных затрат при расчете ТЭО 

ГД. (практическое занятие) 

2 

5.  Определение диаметра валопровода по формуле РРР и его проверка на 

прочность. (практическое занятие) 

2 

6.  Расчет запасов топлива, масла и емкости цистерн. (практическое 

занятие) 

2 

7.  Расчет судовой электростанции (СЭС) и выбор ВДГ. (практическое 

занятие) 

2 

8.  Определение состава МО, номенклатуры основных размещаемых 

механизмов. 

Составление конструктивного чертежа набора МО. Черчение основных 

элементов набора (шпангоут, бортовой и днищевой стрингер, кильсон) 

в среде AutoCAD. (лаб.работа на ПК) 

2 

9.  Параметризирование основных элементов набора в Solid Works и их 

сохранение в формате 3D деталей. 

Составление сборки набора МО в Solid Works. (лаб.работа на ПК) 

2 

10.  Черчение упрощенного чертежа ГД в 2D. Разбивка чертежа на детали. 

Параметризирование деталей и составление сборки ГД. (лаб.работа на 

ПК) 

2 

11.  Черчение упрощенного чертежа ВДГ в 2D. Параметризирование и 

составление сборки ВДГ. Параметризирование ГРЩ. 

Параметризирование валопровода. (лаб.работа на ПК) 

2 

12.  Параметризирование вспомогательного котла, станции очистки 

нефтесодержащих вод и вентилятора МО. (лаб.работа на ПК) 

2 

13.  Компоновка набора и механизмов МО. Вывод 3D-модели в чертеж по 

ЕСКД. (лаб.работа на ПК) 

2 

 ИТОГО: 26/4 

 

4.3. Практические работы – не предусмотрены 

4.4. Тренажерная подготовка – не предусмотрена
 

 



 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

5.1. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной 

работы 
Наименование работы и содержание 

1 
Подготовка к 

лабораторным работам 

Изучение основ работы с Solid Works. 

2 
Подготовка к 

лабораторным работам 

Параметризирование корпуса судна по сечениям шпангоутов 

теоретического чертежа в Solid Works. 

3 
Проработка учебной 

литературы 

Параметризирование надстройки судна по чертежу в Solid 

Works. 

4 
Подготовка к 

лабораторным работам 

Компоновка корпуса, надстройки и МО в единую сборку в 

Solid Works. 

 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

№п/п Наименование работы, ее вид Выходные данные Автор(ы) 

1 Учебник для ВУЗов  

Автоматизация судовых 

энергетических установок 

Москва, Росконсулт, 2006, 

350 с. 

В.И. Толшин 

В.А. Сизых 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине. Приведен в приложении к РПД. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Название работы Автор(ы) Вид издания 

(учебник, учебное 

пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, количество 

страниц 

Основная литература 

1 Конспект лекций по 

курсу  

Якунчиков 

В.В. 

Учебное пособие – МГАВТ, 2014 –

с.120. 

Дополнительная литература 

1 Судовые энергетические 

установки 

Сизых В. 

А. 

Учебник М., Транспорт, 2003, 

-с.304. 

2 Solid Works. 

Компьютерное 

моделирование в 

инженерной практике  

Алямовски

й А.А. 

Учебное пособие - СПб: БХВ-

Петербург, 2005. – 

с.800 

3 Методические указания 

для выполнения 

лабораторных работ по 

курсу «САПР СЭУ» 

Якунчиков 

В.В. 

Методические 

указания 

– МГАВТ, 2014. 

– с.110. 

 



 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

№ 

п/п 
Наименование информационного ресурса Ссылка на информационный ресурс 

1.  Росстат http://www.gks.ru. 

2.  
Справочная правовая система 

«Консультант Плюс» 
http://www.consultant.ru   

3.  Речной транспорт (XXI век) http://rivtrans.com 

4.  Российский Речной Регистр http://www.rivreg.ru 

5.  Российский морской регистр судоходства http://www.rs-class.org/ru/ 

6.  Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационно-справочных систем 

№ 

п/п 

Наименование 

информационной 

технологии /программного 

продукта 

Назначение 

(базы и банки данных, 

тестирующие программы, 

практикум, деловые 

игры и т.д.) 

Тип продукта 

(полная лицензионная 

версия, учебная 

версия, демоверсия и 

т.п.) 

1 
MSOffice (EXCEL; Word). Выполнение расчетов, 

Оформление документов 

Полная лицензионная 

версия  

2 OS Windows Обеспечение работы  

компьютера 

Полная лицензионная 

версия 

3 МВТУ Моделирование в САУ Учебная версия 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п/п 

Наглядное пособие Вид наглядного пособия 

(рисунок,   схема,   карта и т. 

д.) 

Носитель информации 

(электронный, бумажный 

и т. д.) 

1 Чертеж МО в 3D в цвете, 

выполненный в среде 

Solid Works.  

Плакат в формате А1. 

(в качестве примера 

приложена уменьшенная 

версия в формате А4 и А3) 

Бумажный плакат 

2 Чертеж масляной 

системы в 3D в цвете, 

выполненный в среде 

Solid Works. 

Плакат в формате А1. 

(в качестве примера 

приложена уменьшенная 

версия в формате А4) 

Бумажный плакат 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Лекции являются основным видом учебных занятий в вузе. В лекционном курсе  

излагаются современные научные взгляды и освещаются основные вопросы изучаемой 

области знаний. 

При конспектировании лекций рекомендуется применять аббревиатуру, что 

ускоряет запись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, целесообразно фиксировать  на 

специально выделенных в тетради полях, а после окончания лекции следует обратиться 

за разъяснениями к преподавателю. 

После окончания лекции рекомендуется перечитать записи, внести поправки и 

дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуется использовать при подготовке к 

http://www.rsl.ru/ru


 

 

лабораторным работам, зачету, контрольным тестам, при выполнении самостоятельных 

заданий. 

Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 

В процессе обучения при выполнении лабораторных работ применяется пакет 

MS Office, в частности, электронные таблицы Excel. 

В процессе обучения при выполнении лабораторных работ также применяется 

современный комплекс инженерно – графического проектирования и САПР AutoDesk 

Inventor, являющийся на сегодняшний день признанным стандартом трехмерного 

проектирования в российском машиностроении.  

На базе кафедры «ИКТ» имеется рабочий класс из 10 компьютеров для работы с 

системой. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Значительную часть теоретических знаний обучающийся должен получать 

самостоятельно из рекомендованных основных и дополнительных информационных 

источников. Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск 

информации в сети Интернет, подготовку к лабораторным работам, экзамену, изучение 

теоретического материала, вынесенного на самостоятельное изучение, изучение 

отдельных функций прикладного программного обеспечения и т.д. 
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