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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 26.05.06 

Эксплуатация судовых энергетических установок 

В результате освоения ОПОП специалитета обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине:  
Код 

компет

енции 

Результаты освоения Планируемые результаты освоения дисциплины 

ПК-15 

способностью применять 

базовые знания 

фундаментальных и 

профессиональных дисциплин, 

осуществлять управление 

качеством изделий, продукции и 

услуг, проводить технико-

экономический анализ в 

области профессиональной 

деятельности, обосновывать 

принимаемые решения по 

технической эксплуатации 

судового оборудования, умеет 

решать на их основе 

практические задачи 

профессиональной 

деятельности 

Знать: основные законы гидромеханики: законы 

сохранения массы, импульса и энергии, основные методы 

аналитического решения задач теории жидкости 

Уметь: использовать основные законы 

естественнонаучных дисциплин в профессиональной 

деятельности, применять методы математического анализа 

и моделирования и на их основе решать практические 

задачи профессиональной деятельности 

Владеть: методами, способами и средствами получения, 

хранения, переработки информации, навыками работы с 

компьютером как средствами управления информацией 

ПК-31 

способностью создавать 

теоретические модели, 

позволяющие прогнозировать 

свойства объектов 

профессиональной 

деятельности 

Знать: основные методы решения задач течения жидкости, 

нормативную базу и принципы нормирования в области 

инженерных изысканий, принципы проектирования 

сооружений, инженерных систем и оборудования. 

Уметь: составлять уравнения, описывающие 

взаимодействие потока с типовыми конструкциями и 

сооружениями, оценивать силы, действующие в жидкостях 

в состоянии покоя и движения, находить рациональные и 

оптимальные решения при использовании математических 

методов в технических приложениях 

Владеть: навыками расчета гидромеханических 

характеристик свободного течения жидкости, а также 

характеристик потока, взаимодействующего с 

погруженными в него твердыми телами, навыками работы 

с научно – технической информацией по профилю 

профессиональной деятельности. 

 

  



 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы   

Дисциплина относится к базовой части и обеспечивает логическую связь, во-

первых, между физикой и математикой, применяя математический аппарат к описанию и 

изучению физических явлений, и, во-вторых, между естественнонаучными дисциплинами 

и профессиональными дисциплинами. Изучается по очной форме - 3 курс 6 семестр, по 

заочной форме – 5 семестр. 

Требования к входным занятиям, умению и компетенции студентов:  

Студент должен: 

Знать: физические основы механики; элементы векторной и линейной алгебры, 

аналитической геометрии, основы дифференциального и интегрального исчисления; 

основы теоретической механики. 

Уметь: применять полученные знания математики к решению задач 

гидромеханики; 

Владеть: навыками работы с учебной литературой, электронными базами данных; 

навыками решения задач линейной и векторной алгебры, дифференциального и 

интегрального исчислений. 

На материале курса базируются такие важные для общего инженерного 

образования дисциплины, как Теория и устройство судна, Судовые холодильные 

установки и системы кондиционирования воздуха, Судовые вспомогательные механизмы, 

системы и устройства, а также большое число специальных инженерных дисциплин, 

посвященных разработке методов расчета, проектирования и эксплуатации оборудования. 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  2 з.е., 72 час. 

Вид учебной работы 

Форма обучения 

Очная  Заочная 

Всего 

часов 

из них в 

семестре № 
Всего 

часов 

из них на 

курсе № 

6  4  

Общая трудоемкость дисциплины 72 72  72 72  

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 

36 36  12 12  

В том числе:       

Лекции  18 18  6 6  

Практические занятия 18 18  6 6  

Лабораторные работы       

Тренажерная подготовка       

Самостоятельная работа, всего 36 36  56 56  

В том числе:       

Курсовая работа / проект        

Расчетно-графическая работа (задание)       

Контрольная работа       

Коллоквиум       

Реферат         

Другие виды самостоятельной работы       

Промежуточная аттестация:  

Зачет с оценкой 

 з/о  4 4 

з/о 

 

 

  



 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

4.1. Содержание разделов (тем) дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

1 Этапы развития и 

основные задачи 

гидромеханики 

Предмет и методы гидромеханики. 

Гипотезы, модели и основные понятия. 

Классификация сил в жидкостях. 

Теоремы о напряжениях поверхностных 

сил. 

2 0,5 

2 Геометрия движения 

сплошной среды 

Переменные Лагранжа и Эйлера. 

Анализ поля скоростей. Теорема Коши 

– Гельмгольца о составляющих 

движения частиц жидкости. Тензор 

скоростей деформации. Вихревое 

движение частиц жидкости. 

2 0,5 

3 Уравнения переноса 

массы, импульса, 

энергии 

Уравнение неразрывности. Уравнения 

движения энергии и перенос тепла. 

Система гидродинамических 

уравнений. 

2 0,5 

4 Гидростатика Модель покоящейся жидкости. 

Гидростатическое давление на 

поверхности тел. Гидростатическое 

давление на криволинейные 

поверхности. Закон Архимеда. 

2 0,5 

5 Модель течения 

невязкой жидкости 

Дифференциальное уравнение Эйлера 

движения невязкой жидкости. 

Уравнение Бернулли для 

потенциальных течений. Интегралы 

уравнений гидродинамики невязкой 

жидкости. 

2 0,5 

6 Потенциальные 

течения несжимаемой 

жидкости 

Комплексные потенциалы и их 

использование для решения 

гидродинамических задач. 

Комплексные потенциалы простейших 

потоков. Комплексный потенциал 

гидродинамического диполя. Метод 

суперпозиции комплексных 

потенциалов. Обтекание круглого 

цилиндра. Парадокс Даламбера – 

Эйлера. Формула Журовского для 

подъемной силы крыла. 

2 0,5 

7 Модель течения 

вязкой жидкости 

Реологическое уравнение Ньютона. 

Дифференциальные уравнения Навье – 

Стокса движения вязкой жидкости. 

Формула Пуазейля для распределения 

скорости по радиусу круглой трубы. 

Уравнение Бернулли для 

установившегося течения вязкой, 

2 0,5 



 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная заочная 

тяжелой жидкости 

8 Ламинарное и 

турбулентное течение 

Ламинарный и турбулентный режимы 

течения. Уравнения Рейнольдса. 

Турбулентные напряжения. Проблема 

замыкания уравнений турбулентности. 

Турбулентная вязкость. 

2 0,5 

9 Теория волн и 

волновых 

гидродинамических 

сил 

Классификация волн. Гравитационные 

волны в жидкости. Основные 

дифференциальные уравнения 

волнового движения. Энергия волн, 

волновое сопротивление. 

2 0,5 

 итого  18 6 

4.2. Лабораторные работы - не предусмотрено. 

 

4.3. Практические/семинарские занятия 

№ 

п/п 

Номер 

раздела  

(темы) 

дисциплины 

Наименование и содержание семинарских / 

практических занятий  

Трудоемкос

ть в часах 

Очное/заочн 

1 2 Геометрия движения сплошной среды 2/1 

2 3 Уравнения переноса массы, 

импульса, энергии 
2/1 

3 4 Гидростатика 2/1 

4 5 Модель течения невязкой жидкости 4/1 

5 6 Потенциальные течения несжимаемой жидкости 2/0,5 

6 7 Модель течения вязкой жидкости 2/0,5 

7 8 Ламинарное и турбулентное течение 2/0,5 

8 9 Теория волн и волновых гидродинамических сил 2/0,5 

 итого  18/6 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

5.1. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной 

работы 

Наименование работы и содержание  

1 Изучение литературы по 

дисциплине 

Изучение источников из списка основной и 

дополнительной литературы 

 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

№ 

п/п 
Наименование работы, ее вид Выходные данные Автор(ы) 

1 Подготовка к практическим и 

лекционным занятиям 

Гидравлика. Учебник М.: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015. - 420 с. 

Исаев А.П. 

2 Подготовка и выполнение 

контрольной работы 

(заочники) 

Физическая гидромеханика. 

Учебное пособие М.: Гэотар. 

2005. 506 стр. 

Нигматулин Р.И., 

Соловьев А.А. 



 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине. Приведен в обязательном приложении к рабочей 

программе. 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

Название  Автор  Вид издания 

(учебник, 

учебное  

пособие) 

Место издания, 

издательство, год 

издания, кол-во 

страниц 

Основная литература 

Гидравлика Исаев А.П. Учебник  М.: НИЦ ИНФРА-М, 

2015. - 420 с 

Гидравлика, пневматика и 

термодинамика 

Филин В.М. Курс лекций М.: ИД ФОРУМ: 

НИЦ ИНФРА-М, 

2015. - 320 с. 

Дополнительная литература 

Механика жидкости и газа 

(гидравлика): 

А.Д. Гиргидов. Учебник М.: НИЦ ИНФРА-М, 

2014. - 704 с. 

Гидравлика и 

гидропневмопривод 

Шейпак А. А. Учебник М.:НИЦ ИНФРА-М, 

2017. - 272 с. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

№ 

п/п 
Наименование информационного ресурса Ссылка на информационный ресурс 

 ЭБС: "Лань" (издательство "Лань") e.lanbook.com 

 
"Znanium.com" (научно-издательский 

центр ИНФРА-М) 
Znanium.com 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем (при необходимости) 

№ 

п/п 

Наименование 

информационной технологии 

/программного продукта 

Назначение 

(базы и банки данных, 

тестирующие программы, 

практикум, деловые 

игры и т.д.) 

Тип продукта 

(полная лицензионная 

версия, учебная 

версия, демоверсия и 

т.п.) 

1 Учебный сайт кафедры ТМ 

МГАВТ 

www.mgavt.moy.su/load 

Распространение учебного 

материала 

Электронная версия 

учебно – 

методического 

обеспечения 

 

 10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п/п 

Наименование 

специализированных аудиторий, 

кабинетов, лабораторий, 

тренажеров и пр. 

Перечень основного оборудования 

1 Лаборатория гидравлики и русловых 

процессов 

См. Приложение 1  

 

 

http://znanium.com/catalog.php?item=booksearch&code=%D0%B3%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0&page=2#none
http://19.univerd1.z8.ru/prelkat_lan.html
http://www.e.lanbook.com/
http://19.univerd1.z8.ru/prelkat_znanium.html
http://19.univerd1.z8.ru/prelkat_znanium.html
http://www.mgavt.moy.su/load


 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Лекции являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. 

В ходе лекционного курса проводится изложение современных научных взглядов и 

освещение основных проблем изучаемой области знаний. 

Значительную часть теоретических знаний студент должен получать 

самостоятельно из рекомендованных основных и дополнительных информационных 

источников (учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды 

университета). 

В тетради для конспектов лекций должны быть поля, где по ходу 

конспектирования делаются необходимые пометки. В конспектах рекомендуется 

применять сокращения слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, 

рекомендуется делать на полях и после окончания лекции обратиться за разъяснениями к 

преподавателю. 

После окончания лекции рекомендуется перечитать записи, внести поправки и 

дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуется использовать при подготовке к 

практическим занятиям (лабораторным работам, семинарам), экзамену/зачету, 

контрольным тестам, коллоквиумам, при выполнении самостоятельных заданий. 

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Для подготовки к практическим занятиям необходимо заранее ознакомиться с 

перечнем вопросов, которые будут рассмотрены на занятии, рекомендуемой основной и 

дополнительной литературы, содержанием рекомендованных Интернет-ресурсов. 

Необходимо прочитать соответствующие разделы из основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные понятия и процессы, 

их закономерности и движущие силы и взаимные связи. При подготовке к занятию не 

нужно заучивать учебный материал. На практических занятиях нужно выяснять у 

преподавателя ответы на интересующие или затруднительные вопросы, высказывать и 

аргументировать свое мнение. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск 

информации в сети Интернет, подготовку к практическим занятиям, экзамену/зачету, 

выполнение домашних практических заданий (рефератов, расчетно-графических 

заданий/работ, курсовых проектов/работ, оформление отчетов по лабораторным работам и 

практическим заданиям, решение задач, изучение теоретического материала, вынесенного 

на самостоятельное изучение, изучение отдельных функций прикладного программного 

обеспечения и т.д.). 

Составитель:    ______________       доц. Вербицкий В.М. 

 

Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры 

Теоретической механики 

и утверждена на 2017/2018 учебный год  

Протокол №10 от «_26_»_июня_2017_г. 

Зав. кафедрой: ______ ___________  / Исаков А.В./ 
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