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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

«Дифференциальные уравнения в механике», соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы  

В результате освоения ОПОП специалитета обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: «Дифференциальные уравнения в 

механике» 

Код 

компетенции
 

Результаты освоения 

ОПОП 

(содержание компетенций) 

Планируемые результаты освоения 

дисциплины 

ОК-2 понимание сущности и 

социальной значимости 

своей будущей профессии, 

проявлением к ней 

устойчивого интереса, 

высокой мотивацией к 

работе 

Знать: основные понятия и математической 

физики и их формализацию в виде 

дифференциальных уравнений  

Уметь: использовать уравнения 

математической физики при решении 

профессиональных задач повышенной 

сложности 

Владеть: методами построения 

математической модели профессиональных 

задач и содержательной интерпретации 

полученных результатов. 

ОК-12 способность научно 

анализировать социально-

значимые проблемы и 

процессы, умением 

использовать на практике 

методы гуманитарных, 

социальных и 

экономических наук в 

различных видах 

профессиональной и 

социальной деятельности 

Знать: социально-значимые проблемы и 

процессы 

Уметь: использовать на практике методы 

гуманитарных, социальных и экономических 

наук в различных видах профессиональной и 

социальной деятельности 

Владеть: методами построения 

математической модели для анализа 

социально-значимых проблем и процессов. 

ОК-17 владение основными 

методами, способами и 

средствами получения, 

хранения, переработки 

информации, умение 

использовать ресурсы 

Интернет 

Знать: методы, способы и средства 

получения, хранения, переработки 

информации 

Уметь: использовать ресурсы Интернет 

Владеть: методами построения 

математической модели профессиональных 

задач и содержательной интерпретации 

полученных результатов. 

ПК-10 способность и готовность 

осуществлять разработку 

эксплуатационной 

документации 

Знать: основы эксплуатационной 

документации 

Уметь: разрабатывать эксплуатационную 

документацию 

Владеть: методами разработки 

эксплуатационной документации. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Дифференциальные уравнения в механике»» относится к базовой 

части. Приступая к изучению дисциплины, обучающийся должен обладать знаниями, 

умениями и навыками в рамках программы курса математики, разделы «Аналитическая 

геометрия», «Линейная алгебра», «Математический анализ», «Функции многих 

переменных». Дисциплина является предшествующей для следующих дисциплин: 
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«Основы эксплуатации судового оборудования и средств автоматизации», «Теория 

автоматического управления», «Судовое электрооборудование». 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 час. 

Вид учебной работы 

Форма обучения 

Очная  Заочная 

Всего 

часов 

из них в 

семестре № 
Всего 

часов 

из них на 

курсе № 

5  2  

Общая трудоемкость дисциплины 72 72  72 72  

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем, всего 

32 32  8 8  

В том числе:       

Лекции  16 16  4 4  

Практические занятия 16 16  4 4  

Лабораторные работы       

Тренажерная подготовка       

Самостоятельная работа, всего 40 40  60 60  

В том числе:       

Курсовая работа / проект        

Расчетно-графическая работа (задание)       

Контрольная работа    4 4  

Коллоквиум       

Реферат        

Другие виды самостоятельной работы 

- текущий контроль 

- подготовка к практическим занятиям 

- проработка учебной литературы 

40 

16 

12 

12 

40 

16 

12 

12 

    

Промежуточная аттестация: зачет  зачет   зачет  

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

4.1. Содержание разделов (тем) дисциплины 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная Заочная 

1 Краевые задачи Постановка задач и их физическое 

содержание. Неоднородная краевая задача. 

Существование решения краевой задачи. 

Необходимое условие разрешимости 

краевой задачи. 

2 1 

2 Задачи, 

приводящие к 

уравнениям 

математической 

физики 

Уравнение малых поперечных колебаний 

струны. Вывод уравнений электрических 

колебаний в проводах. Уравнение 

тепловодности и диффузии. Система 

уравнение гидродинамики. Уравнение 

акустики. Уравнения для напряженности 

электрического и магнитного поля в 

4 1 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

дисциплины 

Трудоемкость в 

часах по формам 

обучения 

очная Заочная 

вакууме. 

3 Основные типы 

уравнений 

математической 

физики 

Классификация линейных относительно 

старших производных дифференциальных 

уравнений второго порядка. 

Дифференциальные уравнения с двумя 

независимыми переменными. 

Канонические формы линейных уравнений 

с постоянными коэффициентами. 

2 1 

4 Уравнения 

гиперболического 

типа 

Метод Даламбера. Физическая 

интерпретация, примеры. Задачи для 

ограниченного отрезка. Дисперсия волн. 

Метод разделения переменных. Уравнение 

свободных колебаний струны. 

Интерпретация решения. Представление 

произвольных колебаний в в виде 

суперпозиции стоячих волн. 

2 1 

5 Уравнения 

параболического 

типа 

Линейная задача о распространении тепла. 

Уравнение диффузии. Распространение 

тепла в стержне. Постановка краевой 

задачи. Принцип максимального значения.  

Метод разделения переменных. 

Однородная краевая задача. 

Распространение тепла в пространстве, 

Распространение тепла в неограниченном 

стержне  

2  

6 Уравнения 

эллиптического 

типа 

Задачи, приводящие к исследованию 

решений уравнения Лапласа. 

Формулировка краевых задач. Уравнение 

Лапласа в Цилиндрических координатах. 

Решение задачи Дирихле для кольца с 

постоянными значениями неизвестной 

функции на внутренней и внешней 

окружностях. Решение задачи Дирихле для 

круга. 

4  

 Итого  16 4 

 

4.2. Лабораторные работы - не предусмотрены учебным планом 

4.3. Практические/семинарские занятия(семинары).  

№ 

п/п  

 

№ раз- 

дела 

дисцип

лины 

 

Тематика практических занятий 

Трудо

ёмкос

ть 

(час.) 

1 1 Тождество Лагранажа и формула Грина. Неоднородная краевая 

задача. Функция Грина краевой задачи. 

2/1 

2 2 Классификация линейных относительно порядка. Приведение 

дифференциальных уравнений второго порядка с двумя 

независимыми переменными к каноническому виду. 

4/1 
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№ 

п/п  

 

№ раз- 

дела 

дисцип

лины 

 

Тематика практических занятий 

Трудо

ёмкос

ть 

(час.) 

3 3 Метод Даламбера. Задачи для ограниченного отрезка. Метод 

разделения переменных. Уравнение свободных колебаний струны. 

Уравнение электрических колебаний в проводах 

4/1 

4 4 Распространение тепла в стержне. Постановка краевой задачи.  

Метод разделения переменных. Однородная краевая задача. 

Распространение тепла в пространстве, Распространение тепла в 

неограниченном стержне. 

2/1 

5 5 Уравнение Лапласа в сферических и цилиндрических 

координатах. Решение задачи Дирихле для цилиндрической и 

сферической оболочек с постоянными значениями неизвестной 

функции на внутренней и внешней поверхностях. Решение 

уравнения Лапласа в полосе. 

4 

 Итого  16/4 

4.4. Тренажерная подготовка  Не предусмотрена учебным планом 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы, 

обучающихся по дисциплине 

5.1. Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Вид самостоятельной 

работы 

Наименование работы и содержание  

1 Подготовка к 

практическим занятиям 

Изучение тем: Тождество Лагранажа. Классификация 

линейных уравнений второго порядка. Метод Даламбера. 

Метод разделения переменных. Распространение тепла в 

стержне. Уравнение Лапласа в сферических и 

цилиндрических координатах. 

2 Подготовка к зачету Изучение теоретических вопросов и материалов 

практических работ по разделам: Краевые задачи; Задачи, 

приводящие к уравнениям математической физики; 

Основные типы уравнений математической физики; 

Уравнения гиперболического типа; Уравнения 

параболического типа; Уравнения эллиптического 

5.2. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

№ 

п/п 
Наименование работы, ее вид Выходные данные Автор(ы) 

1 Тождество Лагранажа. Классификация 

линейных относительно порядка. Метод 

Даламбера. Метод разделения 

переменных. Распространение тепла в 

стержне. Уравнение Лапласа в 

сферических и цилиндрических 

координатах. 

Высшая математика в 

упражнения и задачах. 

В 2 ч. 2. Учеб. Пособие 

для вузов. – 7-е изд. 

Испр. – М.: ООО «Изд. 

Оникс», 2012.- 448 с. 

П.Е. Данко,  

А.Г. Попов,  

Т.Я. 

Кожевникова,  

С.П. Данко 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 Приведен в обязательном приложении к рабочей программе 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

Название Автор  Вид издания Место издания, 
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(учебник, 

учебное  

пособие) 

издательство, год 

издания, кол-во страниц 

Основная литература 

Высшая математика в 

упражнения и задачах. В 

2 ч. Часть 2.  

П.Е. Данко,  

А.Г. Попов,  

Т.Я. Кожевникова, 

С.П. Данко 

Учебное 

пособие 

М.: ООО «Изд. Оникс», 

2012.- 448 с. 

Дополнительная литература 

Уравнения 

математической физики:  

А.Н. Тихонов, А.А. 

Самарский  

учебное 

пособие 

М.: Изд-во МГУ: 1998. – 

798 с. 

Дифференциальные 

уравнения  

А.Н. Тихонов, А.Б 

Васильева, А.Г. 

Свешников 

Учебник М.: Наука. Физматлит. 

1998. 232 с. 

Лекции по уравнениям и 

методам математической 

физики. 

А.Ф. Никифоров. Учебное 

пособие. 

Долгопрудный: 

Издательский дом 

«Интеллект» 2000. - 136 

с. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

№ 

п/п 
Наименование информационного ресурса Ссылка на информационный ресурс 

1 Поисковая система «Яндекс» Уравнения математической физики 

 

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационно-справочных систем (при необходимости) 

№ 

п/п 

Наименование 

информационной технологии 

/программного продукта 

Назначение 

(базы и банки данных, 

тестирующие программы, 

практикум, деловые 

игры и т.д.) 

Тип продукта 

(полная лицензионная 

версия, учебная версия, 

демоверсия и т.п.) 

1 Электронные таблицы Excel 

MicrosoftOffice 

тестирующие программы полная лицензионная 

версия 

 

 10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

№ 

п/п 

Наименование 

специализированных аудиторий, 

кабинетов, лабораторий, 

тренажеров и пр. 

Перечень основного оборудования 

1 Учебные аудитории для лекционных и 

практических занятий 

Доска, проектор, компьютер 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Рекомендации по освоению лекционного материала, подготовке к лекциям 

Лекции являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. 

В ходе лекционного курса проводится изложение современных научных взглядов и 

освещение основных проблем изучаемой области знаний. 

Значительную часть теоретических знаний обучающийся должен получать 

самостоятельно из рекомендованных основных и дополнительных информационных 
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источников (учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды 

университета). 

В тетради для конспектов лекций должны быть поля, где по ходу 

конспектирования делаются необходимые пометки. В конспектах рекомендуется 

применять сокращения слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, 

рекомендуется делать на полях и после окончания лекции обратиться за разъяснениями к 

преподавателю. 

После окончания лекции рекомендуется перечитать записи, внести поправки и 

дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуется использовать при подготовке к 

практическим занятиям (лабораторным работам, семинарам), экзамену/зачету, 

контрольным тестам, коллоквиумам, при выполнении самостоятельных заданий. 

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Для подготовки к практическим занятиям необходимо заранее ознакомиться с 

перечнем вопросов, которые будут рассмотрены на занятии, рекомендуемой основной и 

дополнительной литературы, содержанием рекомендованных Интернет-ресурсов. 

Необходимо прочитать соответствующие разделы из основной и дополнительной 

литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные понятия и процессы, 

их закономерности и взаимные связи. При подготовке к занятию не нужно заучивать 

учебный материал. На практических занятиях нужно выяснять у преподавателя ответы на 

интересующие или затруднительные вопросы, высказывать и аргументировать свое 

мнение. 

Рекомендации по организации самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск 

информации в сети Интернет, подготовку к практическим занятиям, экзамену/зачету, 

выполнение домашних практических заданий (рефератов, расчетно-графических 

заданий/работ, курсовых проектор/работ, оформление отчетов по лабораторным работам и 

практическим заданиям, решение задач, изучение теоретического материала, вынесенного 

на самостоятельное изучение, изучение отдельных функций прикладного программного 

обеспечения и т.д.). 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

Методы и формы 
Лекции 

(час) 

Лабораторные 

занятия (час) 

Семинарск

ие занятия 

(час) 

Тренинг/ 

мастер-

класс 

(час) 

СРС 

(час) 

Всего 

(час) 

IT-методы 6     6 

Итого 

интерактивных 

занятий 

6     6 

 
Составитель:      Сидоров С.В. 
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