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1. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Материаловедение. Технология конструкционных 

материалов» относится к основным дисциплинам дисциплинам базовой 

части профессионального цикла ОПОП. 

Дисциплина изучается в 6-ом семестре на очной форме обучения и на 3 

курсе при заочной форме обучения. 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины будут 

использоваться при изучении последующей дисциплины «Теория 

механизмов и машин. Детали машин и основы конструирования», при 

написании бакалаврской работы и в практической профессиональной 

деятельности. 

Для изучения дисциплины студент должен: 

Знать: основы математики, физики и химии в объеме курса средней школы; 

области рационального применения и особенности эксплуатации 

материалов; 

Уметь: выполнять обоснование выбора различных видов судостроительных, 

машиностроительных и приборостроительных материалов; 

используя справочную литературу, правильно выбрать требуемые для 

конкретного применения в объектах морской техники материалы и изделия; 

Владеть: методами анализа процессов возникновения дефектов и брака 

выпускаемой продукции и разработки мероприятий по их предупреждению. 

 

 
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 



Знать: 
способы измерений, записи и хранения результатов наблюдений, 

методы обработки и представления экспериментальных данных; 
производственный контроль технологических процессов 

Уметь: 
обрабатывать экспериментальные данные, интерпретировать и 

профессионально представлять полученные результаты; 
эффективно использовать материалы и электрооборудование; 
организовать и эффективно осуществлять контроль качества запасных 

частей, комплектующих изделий и материалов; 
определять качество продукции, услуг и конструкторско-

технологической документации; 
проводить стандартные и сертификационные испытания материалов, 

изделий и услуг; 
 

3. Объем дисциплины по видам учебных занятий 

Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из 

которых 64 часов составляет контактная работа обучающегося с 

преподавателем (32 часа занятия лекционного типа, 32 часа занятия 

семинарского типа (семинары, практические занятия, лабораторные работы и 

т.п.), 26 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 

 

 
4. Основное содержание дисциплины 

Кристаллическое строение металлов и их свойства. Основные типы 

кристаллических решеток. Формирование структуры металлов и сплавов при 

кристаллизации. Анизотропия в кристаллах. Аллотропия металлов. 

Диффузные процессы в металле. Механические свойства металлов и сплавов. 

Пластическая деформация, влияние нагрева на структуру и свойства 

деформированного металла. 

Диаграмма состояния железо-углерод. Классификация углеродистых 

сталей. Влияние вредных примесей на свойства стали. Чугуны. Белый чугун. 

Серый чугун. Высокопрочный чугун. Ковкий чугун. 

Классификация стали по назначению. Влияние углерода на свойства 

стали. Углеродистая качественная сталь. Автоматные стали. Углеродистые 

инструментальные стали. 

Конструкционные материалы атомных реакторов. Ядерное горючее и 

теплоносители. Сплавы на основе легких металлов. Магний и его сплавы. 

Алюминий и его сплавы. Титан и его сплавы. Медь и ее сплавы – латуни, 

бронзы. Жаропрочные и жаростойкие никелевые сплавы. 

Основы термической обработки. Термическая обработка стали. 

Превращения в стали при равновесном нагреве и охлаждении. Диаграмма 

изотермических превращений аустенита. Основные виды термической 

обработки стали. Химико-термическая обработка. Диффузионное насыщение 

сплавов углеродом и азотом. Диффузионное насыщение сплавов металлами и 

неметаллами. Поверхностная закалка стали. Лазерная термическая обработка. 

Жаростойкие сплавы нихромы. Жаропрочные сплавы. Термическая 

обработка жаропрочно-никелевых сплавов. Тугоплавкие металлы и сплавы 

на их основе. 



Полимеры. Молярная структура полимеров. Термомеханические 

свойства полимеров. Пластмассы. Термопластичные пластмассы. Полярные 

термопластмассы. Термоактивные пластмассы. Пластмассы с порошковыми 

наполнителями. Газонаполненные пластмассы. Резины. Технология 

приготовления резиновых смесей и формообразование деталей из резины. 

Композиционные материалы. Композиционные материалы с алюминиевой и 

никелевой матрицей. Композиционные материалы на неметаллической 

основе. 

Механические свойства материалов и методы их определения. Общие 

понятия о нагрузках, напряжениях, деформациях и разрушении материалов. 

Механические свойства, определяемые при статическом нагружении. 

Испытания на растяжение. Испытания на твердость. Испытание на 

трещиностойкость. Поведение материалов в особых условиях. 

Материалы, применяемые в машиностроении и судостроении. 

Основные методы получения твердых тел. Основы металлургического 

производства чугуна, стали, меди, алюминия, магния и титана. Основы 

порошковой металлургии. Напыление материалов. Плазменное напыление 

тугоплавких материалов. 

Классификация способов получения заготовок. Производство 

заготовок способом литья в разовых литейные формы, кокиль, точного литья 

по выплавляемым моделям, оболочкового литья, литья под давлением, 

центробежного литья. 

Физико-механические основы обработки металлов давлением. 

Прокатное производство. Производство сортового проката. Производство 

труб и специальных видов проката. Волочение. Прессование. 

Физико-химические основы получения сварочного соединения. Ручная 

дуговая сварка. Автоматическая дуговая сварка под флюсом. Дуговая сварка 

в защитных газах. Электрошлаковая сварка. Контактная сварка. 

Диффузионная сварка. Дефекты сварных соединений. Методы контроля 

качества сварных соединений. 

Основные понятия и определения. Способы пайки. Особенности пайки 

материалов. Технологический процесс пайки. Получение неразъемных 

соединений склеиванием. Дефекты паяных и склеенных соединений. Методы 

контроля качества паяных и склеенных соединений. 

Физико-технологические основы получения композиционных 

материалов. Принципы создания и основные типы композиционных 

материалов. Композиционные материалы с нуль – мерными наполнителями. 

Композиционные материалы с одномерными наполнителями. Эвтектические 

композиционные материалы. Композиционные материалы на 

неметаллической основе. Изготовление изделий из металлических 

композиционных материалов. Особенности получения деталей из 

композиционных порошковых материалов. Изготовление полуфабрикатов и 

изделий из эвтектических композиционных материалов. Изготовление 

деталей из полимерных композиционных материалов. Изготовление 

резиновых деталей и полуфабрикатов. 



 


