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1. Место дисциплины в структуре образовательной программы   
Дисциплина «Судовые турбомашины» находится в базовой части учебного 
плана. Изучение дисциплины требует основных знаний, умений и владений 
обучающегося по курсам: «Иностранный язык», «Введение в 
специальность», «История», «Русский язык и культура речи», 
«Психологические основы управления», «Психология и педагогика», 
«Информатика», «Безопасность жизнедеятельности», «Начертательная 
геометрия и инженерная графика», «Математика», «Физика», «Химия», 
«Экология», «Современные языки программирования в инжиниринге», 
«Информатика и компьютерная графика», «Правоведение», «Философия», 
«Технология использования топлив, масел и воды в СЭУ», «Общесудовые и 
специальные системы», «Развитие судовых тепловых машин и 
энергетических установок» «Конструкции двигателей внутреннего 
сгорания», «Информационные технологии», «Метрология, стандартизация и 
сертификация», «Теоретические основы электротехники», «Судовые 
холодильные установки и системы кондиционирования воздуха», 
«Техническая термодинамика и теплопередача», «Дифференциальные 



уравнения в механике», «Математические основы инженерной 
деятельности», «Общая электротехника и электроника», «Судовые 
вспомогательные механизмы, системы и устройства» «Материаловедение и 
технология конструкционных материалов». 
  
2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
 

 Формулирует в рамках поставленной цели проекта совокупность задач, 
обеспечивающих ее достижение; 

 Выбирает оптимальный способ решения задач, учитывая действующие 
правовые нормы и известные условия, ресурсы и ограничения; 

 Публично представляет результаты решения конкретной задачи 
проекта; 

 Знает основные законы естественнонаучных дисциплин, связанные с 
профессиональной деятельностью; 

 Умеет применять основные законы естественнонаучных дисциплин, 
связанные в профессиональной деятельности; 

 Владеет навыками применения основных законов естественнонаучных 
дисциплин, связанные в профессиональной деятельности; 

 Знает способы измерений, записи и хранения результатов наблюдений, 
методы обработки и представления экспериментальных данных; 

 Умеет обрабатывать экспериментальные данные, интерпретировать и 
профессионально представлять полученные результаты; 

 Владеет навыками работы с измерительными приборами и 
инструментами; 

 Умеет разработать проекты объектов профессиональной деятельности 
с учетом физико-технических, механико-технологических, 
эстетических, экологических, эргономических и экономических 
требований, в том числе с использованием информационных 
технологий; 

 Умеет сформировать цели проекта (программы), разработать 
обобщенные варианты ее решения, выполнить анализ этих вариантов, 
прогнозирование последствий, нахождение компромиссных решений; 

 Знает принципы безопасных процедур эксплуатации механизмов 
двигательной установки и систем управления ею; 

 Умеет идентифицировать ситуации, требующие применения аварийной 
процедуры эксплуатации двигательной установки; 

 Знает правила безопасной эксплуатации двигательной установки и 
систем ее управления; 



 Знает правила и обладает навыками эксплуатации двигательной 
установки в аварийных ситуациях; 

 Знает правила и обладает навыками осуществления подготовки к 
эксплуатации и эксплуатации главного двигателя и связанных с ним 
вспомогательных систем; 

 Знает правила и обладает навыками осуществления подготовки к 
эксплуатации и эксплуатации парового котла и связанны с ним 
вспомогательных механизмов и паровых систем; 

 Знает правила и обладает навыками осуществления подготовки к 
эксплуатации и эксплуатации вспомогательных первичных двигателей 
и связанных с ними систем; 

 Знает правила  и обладает навыками осуществления подготовки и 
эксплуатации систем управления вспомогательными механизмам, 
включая системы охлаждения, кондиционирования воздуха и 
вентиляции; 

 Способен идентифицировать неисправности в системах управления и 
механизмах, включая: 1. Главный двигатель и связанные с ним 
вспомогательные механизмы; 2. Паровой котел и связанные с ним 
вспомогательные механизмы и паровые системы; 3. Вспомогательные 
первичные двигатели и связанные с ними системы; 4. Другие 
вспомогательные механизмы, включая системы охлаждения, 
кондиционирования воздуха и вентиляции; 

 Знает правила и способен принимать меры для предотвращения 
причинения повреждений системам управления и механизмам, 
включая: 1. Главный двигатель и связанные с ним вспомогательные 
механизмы; 2. Паровой котел и связанные с ним вспомогательные 
механизмы и паровые системы; 3. Вспомогательные первичные 
двигатели и связанные с ними системы; 4. Другие вспомогательные 
механизмы, включая системы охлаждения, кондиционирования 
воздуха и вентиляции; 

 
3. Объем дисциплины по видам учебных занятий 

Объем дисциплины составляет 6 зачетных единиц, всего 216 часа, из 
которых 100 (22) часа составляет контактная работа обучающегося с 
преподавателем (50 (12) часов занятия лекционного типа, 50 (10) часов 
занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, лабораторные 
работы и т.п.), 98 (181) часов составляет самостоятельная работа 
обучающегося 

 
4. Основное содержание дисциплины 



1. Предмет дисциплины и методика её изучения. Место турбомашин в 
судовой энергетике. Краткий очерк развития турбомашин. Принцип 
действия и устройство турбинных ступеней осевого типа – активный и 
реактивный. Понятие о степени реактивности турбинной ступени, об 
устройстве и принципе действия турбинной ступени радиального типа. 

2. Устройство судовых главных и вспомогательных паровых и газовых 
турбин, включая турбокомпрессоры для наддува судовых дизелей. 
Детали турбин: направляющие (сопла) и рабочие лопатки, роторы, 
корпусы, уплотнения, подшипники, зубчатые передачи и 
соединительные муфты; органы управления, системы, обслуживающие 
турбомашины. 

3. Основы управления газового потока. Тепловой процесс турбинной 
ступени. Располагаемая работа ступени. Потери на окружности колеса 
турбинной ступени. Окружной КПД. Дополнительные внутренние 
потери. Внутренняя работа. Внутренний КПД. 

4. Турбины со ступенями скорости и турбины со ступенями давления 
область их применения. Внешние потери в турбинах. Механический и 
эффективный КПД эффективная мощность. Схемы осевой 
компрессорной ступени. Теоретический и полезный напоры. Степень 
реактивности. Изоэнтропийный КПД. Неустойчивая работа (помпаж) 
компрессора. Характеристики (нормальная и универсальная) осевых 
компрессоров. 

5. Схема центробежной компрессорной ступени. Потребляемая 
мощность, теоретический и полезный напоры, изоэнтропный и 
полезный КПД. Движение воздуха в рабочем колесе, щелевом, 
лопаточном диффузорах, улитке. Неустойчивая работа (помпаж). 
Причины и меры устранения. Характеристики центробежных 
компрессоров. Сравнительная оценка и область применения. 

6. Требования, предъявляемые и конструкции и материалам. Допустимые 
напряжения, запасы прочности. Расчет прочности некоторых деталей 
турбомашины. 

7. Совместная работа турбины и гребного винта, турбины и 
электрогенератора, газовой турбины и центробежного компрессора ТК. 

8. Правила обслуживания судовых паровых и газовых турбин, 
турбокомпрессоров для наддува судовых дизелей. Техника 
безопасности при обслуживании турбин и ТК. Характерные 
неисправности, способы их предупреждения и устранения. 
Заносимость проточных частей газовых турбин и компрессоров ТК 
отложениями, способы очистки, применяемые химически-активные 
вещества. 
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